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Substitttierte Pyrazolincarboxanilide 

Die vorliegende Erfindung betrifft neue substituierte Pyrazolincarboxanilide, Ver- 
fahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung als S chMlingsbekampfungsmittel, 
insbesondere als Arthropodizide. 

Es ist bekannt, dass bestirrvmte substituierte Pyrazolincarboxanilide insektizide und 
akarizide Eigenschaften aufweisen (vgl. zJB. EP-A 0 438 690, EP-A 0 679 644). Die 
Wirkung dieser Verbindungen ist jedoch, insbesondere bei niedrigen Wirkstoffkon- 
zentrationen und Aufwandmengen nicht immer ganz befriedigend. 

Es wuxden neue substituierte Pyrazolincarboxanilide der Formel © gefunden, 




in welcher 

R 1 fur Halogen steht, 

R 2 filr Cyano, Halogen, Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Alkylthio, Halogenalkyl- 
thio, AlkylsulfinyL, Halogenalkylsulfinyl, Alkylsulfonyl oder Halogenalkyl- 
sulfonyl steht, 

R 3 fur Cyano, Halogen, Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Alkylthio, Halogenalkyl- 
thio, Alkylsulfinyl,' HalogenaJkylsulfinyl, Alkylsulfonyl oder Halogenalkyl- 
sulfonyl steht und 

R 4 fur Cyanoalkyl steht. 

Die Verbindungen der Formel (I) kSnnen gegebeneufalls in AbhSngigkeit der Art und 
Anzahl der Substituenten als geometrische und/oder optische Isomere, Regioisomere 
bzw. Konfigurationsisomere oder deren Isomerengemische in unterschiedlicher Zu- 
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sammensetzung vorliegen. Sowohl die reinen Isomeren als auch die Isomerenge- 
misclie werden erfindungsgemaB beansprucht. 

Weiterhin wurde gefunden, dass man die substituierten Pyrazolincarboxanilide der 

Fonnel (T) erhalt, indem man 

(a) substituierte Pyrazoline der Fonnel (TO) 




in welcher 

R 1 und R 2 die oben angegebenen Bedeutungen haben, 



mit Isocyanaten der Fonnel (HT) 




in welcher 

R 3 die oben angegebenen Bedeutungen hat, 



gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnimgsmittels und gegebenenfalls in 
Gegenwart eines Katalysators umsetzt und die so erhaltenen substituierten 
Pyrazolincarboxanilide der Fonnel (la) 
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in welcher 

R} 9 R 2 und R 3 die oben angegebenen Bedeutungen haben, 

mit Halogenverbindungen der Fonnel (IV) 

X 1 — R 4 (IV) 
in welcher 

R 4 die oben angegebene Bedeutung hat und 
X 1 fur Halogen steht, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdtinnungsinittels und gegebenenfalls 
Gegenwart einer Base umsetzt, 

oder dass man die substituierten Pyrazolincarboxanilide der Fonnel Qb) 




in welcher 

R 1 , R 2 und R 3 die oben angegebenen Bedeutungen haben, 
erhalt, indem man 

(b) substituierte Pyrazoline der Fonnel (H) 




in welcher 

R 1 und R 2 die oben angegebenen Bedeutungen haben, 
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mit Caibamidsaurechloriden der Formel (V) 

ci^o 

NC-CH 2 /N ^j^j^ (V) 
in welcher 

R 3 die oben angegebenen Bedeutungen bat, 

in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart 
einer Base umsetzt. 

ScblieBlicb wurde gefunden, dass die neuen substituierten Pyrazolincarboxanilide der 
Formel (I) stark ausgepragte biologiscbe Eigenscbaften besitzen und vor allem zur 
Beka^pfung von tieriscben Schadlingen, insbesondere von Insekten, Spinnentieren 
und Nematoden, die in der Landwirtscbaft, in Forsten, im Vorrats- und Material- 
scbutz sowie auf dem Hygienesektor vorkommen, geeignet sind. 

Die erfindungsgemaBen substituierten Pyrazolmcarboxanilide sind durch die Formel 
(I) allgemein denniert. 

Bevorzugte Substituenten bzw. Bereiche der in den oben und nacbstebend erwahnten 
Formebi aufgefuhrten Reste werden im folgenden erlautert: 

R 1 steht bevorzugt fur Chlor, Brom oder Iod. 

R 1 stebt hesonders bevorzugt fur Chlor oder Brom 

R 2 stebt bevorzugt fur Cyano, Fluor, Chlor, Brom, Iod, Q-Q-Halogenalkyl, Ci- 
C 4 -Halogenalkoxy, Ci-C 4 -Alkylfbio, Ci-C 4 -Halogena]kyltbio, Ci-C 4 -Alkyl- 
sulfinyl, Ci-C 4 -Halogena]kylsulfkiyl, Ci-C 4 -Alkylsulfonyl oder Ci-C 4 - 

Halogenalkylsulfonyl. 
R 2 steht hp-^tiders bevorzugt fur Cyano, Fluor, Chlor, Brom, Iod, Monofluor- 
methyl, Difluormethyl, Trifluormethyl, Monochlonnethyl, Dicblormethyl, 
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TricMormethyl, <TMor<nfluormethyl, Fluordichlonnethyl, Monofluorethyl, Di- 
fluorethyl, Trifluorethyl, Tetrafluorethyl, Pentafluorethyl, Monochlorethyl, 
Dichlorethyl, Trichlorethyl,. Chlorfluorethyl, Chlordifluorethyl, Ohlortrifluor- 
ethyl, Fluordichlorethyl, DicUordifluorethyl, Difluormethoxy, Trifluor- 
methoxy, Chlordifluonnethoxy, Fluorethoxy, IMfluorethoxy, Trifluorethoxy, 
Tetrafluorethoxy, Chlorethoxy, Dichlorethoxy, Chlorfluorethoxy, Mefliylthio, 
Ethylthio, n- oder i-Propylthio, Difluormethyltbio, Trifluonnemylthio, Chlor- 
difluormethylthio, MemylsuMnyl, Ethylsulfinyl, Difluormemylsulfinyl, Tri- 
fluoimethylsulfinyl, Methylsulfonyl, Ethylsulfonyl, Difluormethylsulfonyl 
oder Trifluormethylsulfonyl. 
R 2 steht ganz besonders bevm-nigf fur Cyano, Fluor, Chlor, Brom, Iod, Difluor- 
methyl, Trifluormethyl, Dichlormethyl, Trichlormethyl, Chlordifluormethyl, 
Fluordichlormethyl, Difluormethoxy, Trifluonnethoxy, Chlordifluonnethoxy, 
Difluormethylthio, Trifluormethylthio, Chlordifluormethylthio, Trifluormet- 
hylsulfinyl oder Trifluormethylsulfonyl. 

R 3 steht bevorzust fur Cyano, Fluor, Chlor, Brom, Iod, Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci- 
C 4 -Halogenalkoxy, Ci-C 4 -Alkylthio, Ci-C 4 -Halogena]kylthio, Ci-C 4 -Alxyl- 
sulfinyl, Ci-C 4 -Halogenalkylsulfinyl, Ci-C 4 -Alkylsulfonyl oder Ci-C 4 - 
Halogenalkylsulfonyl. 

R steht besonders hevorziipi: fttr Cyano, Fluor, Chlor, Brom, Iod, Monofluor- 
methyl, Difluormethyl, Trichlormethyl, Monochlormethyl, Dichlormethyl, 
Trichlormethyl, Chlordifluormethyl, Fluordichlormethyl, Monofluorethyl, Di- 
fluorethyl, Trifluorethyl, Tetrafluorethyl, Pentafluorethyl, Monochlorethyl, 
Dichlorethyl, Trichlorethyl, Chlorfluorethyl, Chlordifluorethyl, Chlortrifluor- 
ethyl, Fluordichlorethyl, Dichlordifluorethyl, Difluormethoxy, Trifluor- 
methoxy, Chlordifluonnethoxy, Fluorethoxy, Difluorethoxy, Trifluorethoxy, 
Tetrafluorethoxy, Chlorethoxy, Dichlorethoxy, Chlorfluorethoxy, Mefliylthio, 
Ethylthio, n- oder i-Propylthio, Difluormethylthio, Trifluormethylthio, Chlor- 
difluormethylthio, Memylsulfinyl, Emylsulfinyl, Difluormemylsulfmyl, Tri- 
fluormemylsulfinyl, Memylsulfonyl, Ethylsulfonyl, Difluormethylsulfonyl 
oder Trifluormethylsulfonyl. 
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R 3 steht praTi* -h^nTiHers bevorzugt fur Cyano, Fluor, Chlor, Brom, Iod, Difluor- 
methyl, Trifluormethyl, DicHormethyl, Trichlonnethyl, Chlordifluoniiethyl, 
FluordicMonnethyl, Difluormethoxy, Trifluonnethoxy, Chlordifluormethoxy, 
Difluormethylthio, Tiifluonnethylthio, CMordifluormelhylthio, Trifluonne- 
thylsulfinyl oder Trifluoimethylsulfonyl. 

R 4 steht bevorzugt fur Cyano-Ci-C 4 -alkyl. 

R 4 steht besonders bevorzugt fur Cyanomethyl, Cyanoethyl oder Cyanopropyl. 
R 4 steht gauz beson ders bevorzugt fur Cyanomethyl. 

Insbesondere bevorzugt sind Verbindungen der Fonnel (T), in welcher R 1 fur Chlor 
steht. 

Insbesondere bevorzugt sind Verbindungen der Fonnel (J), in welcher R 4 ftir 
Cyanomethyl steht 

Insbesondere bevorzugt sind Verbindungen der Fonnel ©, in welcher R 1 fur Chlor 
und R 4 fur Cyanomethyl steht. 

Insbesondere bevorzugt sind Verbindungen der Fonnel (I), in welcher R 2 fur Fluor, 
Chlor oder Brom, besonders bevorzugt ftir Chlor steht. 

Insbesondere bevorzugt sind Verbindungen der Fonnel (T), in welcher R 3 ftir Cyano, 
Chlor, Brom, Trifluormethyl, Trifluonnethoxy oder Trifluormethylthio steht. 

Die oben aufgefuhrten oder in Vorzugsbereichen aufgefuhrten Restedefinitionen 
bzw. Erlauterungen gelten fur die Endprodukte und ftir die Ausgangs- und Zwischen- 
produkte entsprechend. Diese Restedefinitionen konnen untereinander, also auch 
zwischen den jeweiligen Vorzugsbereichen, beliebig kombiniert werden. 

ErfindimgsgemaB bevorzugt werden die Verbindungen der Fonnel (T), in welchen 
eine Kombination der vorstehend als bevorzugt aufgefuhrten Bedeutungen vorliegt 

EifindungsgemaB besonders bevorzugt werden die Verbindungen der Fonnel (I), in 
welchen eine Kombination der vorstehend als besonders bevorzugt aufgefuhrten 
Bedeutungen vorliegt 
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ErfindungsgemaB ganz besonders bevoizugt werden die Verbindungen der Formel 
(T), in welchen eine Kombination der vorstehend als ganz besonders bevorzugt aufge- 
fuhrten Bedeutungen vorliegt. 

In den oben und nachstehend aufgefuhrten RestedejBnitionen sind Kohlenstoffreste, 
wie Alley! - auch in Verbindung mit Heteroatomen wie Alkoxy - soweit moglich 
jeweils geradkettig oder verzweigt. 

Durch Halogen substituierte Reste, wie z.B. Halogenalkyl, sind einfach oder mehr- 
facli halogeniert. Bei mehrfacher Halogenierung konnen die Halogenatome gleich 
oder verschieden sein. Halogen steht dabei fiir Fluor, Chlor, Brom und Iod, insbe- 
sondere fur Fluor, Chlor und Brom. 

Verwendet man beispielsweise 3-(4-CMor-phenyl)-4-(4-brom-pyrazol-l-yl)-4,5-di- 
hydro- IH-pyrazol und 4-Chlor-phenylisocyanat sowie in der Folgestufe Bromaceto- 
nitril als Ausgangsstoffe, so kann der Reaktionsablauf des erfinduagsgemaBen 
Verfahrens (a) durch das folgende Formelschema wiedergegeben werden: 




Verwendet man beispielsweise 3-(4-CUor-phenyl)-4-(4-chlor-pyrazol-l-yl)-4,5-di- 
hydro-lH-pyrazol und N-Cyanomethyl-N-(4-triiluormethoxy-phenyl)-caA 
chlorid als Ausgangsstoffe, so kann der Reaktionsablauf des erfindungsgemaflen 
Verfahrens (b) durch das folgende Foimelschema wiedergegeben werden: 
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Die zur Durchfuhrung der erfindungsgemaBen Verfahren (a) und (b) als Ausgangs- 
stoffe zu verwendenden substituierten Pyrazoline sind durch die Form el (H) allge- 
mein definiert In dieser Formel stehen R 1 und R 2 bevorzugt, besonders bevorzugt 
bzw. ganz besonders bevorzugt fur diejenigen Bedeutungen, die bereits in Zusam- 
menhang mit der Beschreibung der erfindungsgemaBen Verbindungen der Formel (T) 
fur diese Reste als bevorzugt, besonders bevorzugt bzw. ganz besonders bevorzugt 
genannt wurden. 

Die substituierten Pyrazoline der Formel (IT) sind bekannt und/oder konnen nach an 
sich bekannten Verfahren hergestellt werden (vgL EP-A 0 438 690, EP-A 0 546 420 
und die Herstellungsbeispiele). 

Die auBerdem beim erfuadungsgemaBen Verfahren (a) als Ausgangsstoffe zu verwen- 
denden Isocyanate sind durch die Formel (EQ) allgemein definiert. In dieser Formel 
steht R 3 bevorzugt, besonders bevorzugt bzw. ganz besonders bevorzugt fur diejeni- 
gen Bedeutungen, die bereits in Zusammenhang mit der Beschreibung der erfin- 
dungsgemaBen Verbindungen der Formel (I) fur diesen Rest als bevorzugt, besonders 
bevorzugt bzw. ganz besonders bevorzugt genannt wurden. 

Die Isocyanate der Formel (HT) sind allgemein bekannte Verbindungen der organi- 
schen Chemie und/oder konnen in allgemein bekannter Art und Weise erhalten 
werden. 

Die zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (a) weiter als Ausgangs- 
stoffe zu verwendenden Halogenverbindungen sind durch die Formel (TV) allgemein 
definiert. In dieser Formel steht R 4 bevorzugt, besonders bevorzugt bzw. ganz beson- 



BCS 02-3012 

~ 9 - 

ders bevorzugt fur diejenigen Bedeutungen, die bereits in Zusammenhang mit der 
Beschreibung der erfiiidiingsgemafien Verbindungen der Formel (I) fur dies en Rest 
als bevorzugt, besonders bevorzugt bzw. ganz besonders bevorzugt genannt wurden. 
X 1 steht bevorzugt fur Chlor oder Brom. 

5 

Die Halogenverbindungen der Formel (IV) sind allgemein bekannte Verbindungen 
der organischen Chemie. 

Die auBerdem beim erfindungsgemafi en Verfahren (b) als Ausgangsstoffe zu verwen- 
10 denden Carb amidsaur echloride sind durch die Formel (V) allgemein definiert. In die- 
ser Formel steht R 3 bevorzugt, besonders bevorzugt bzw. ganz besonders bevorzugt 
fur diejenigen Bedeutungen, die bereits im Zusammenhang mit der Beschreibung der 
erfindungsgemaB en Verbindungen der Formel (T) fur diesen Rest als bevorzugt, be- 
sonders bevorzugt bzw. ganz besonders bevorzugt genannt wurden. 
15 

Die Carbamidsaurechloride der Formel (V) sind bekannt und/oder konnen nach an 
sich bekannten Verfahren hergestellt werden (vgl. DE-A 27 30 325, DE-A 
101 35 551 vom 20. Juli 2001 und die Herstellungsbeispiele). 

20 Das erfindungsgemaBe Verfahren (a) wird vorzugsweise unter Verwendung eines 
oder mehrerer Verdunnungsmittel durchgefuhrt. Als Verdunnungsmittel kommen 
praktisch alle inerten organischen Losungsmittel in Betracht Hierzu gehoren vor- 
zugsweise ahphatische und aromatische, gegebenenfalls halogenierte Kohlenwasser- 
stoffe wie Pentan, Hexan, Heptan, Cyclohexan, Petrolether, Benzin, Ligroin, Benzol, 
25 Toluol, Xylol, Methylenchlorid, Ethylenchlorid, Chloroform, Tetrachlormethan, 
Chlorbenzol und o-Dichlorbenzol, Ether wie Diethyl-, Di-isopropyl- und Di-isobutyl- 
ether, Methyl-tert.-butyl-ether, Methyl-tert.-amyl-ether, Glykoldimethylether und Di- 
glykoldimethylether, Tetrahydrofuran und Dioxan, Ketone wie Aceton, Methyl-ethyl- 
keton, Methyl-isopropyl-keton oder Methyl-isobutyl-keton, Ester wie Essigsaure- 
30 methyiester oder -ethylester, Nitrile wie Acetonitril oder Propionitril, Amide wie 
N^-Dimethyl-formamid, N,N-Dimethyl-acetamid und N-Methyl-pyrrolidon sowie 
Dimethylsulfoxid, Tetramethylensulfon oder Hexamethylphosphorsaxu^triamid. 
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Das erfindungsgemaBe Verfahren (a) wird votzugsweise auch unter Verwendung 
eines Katalysators durchgefiihrt. Als Katalysatoren kommen dabei insbesondere 
tertiare organische Amine, wie beispielsweise Triethylamin in Betracht. 

Als Basen konnen bei der Durchfuhrung der erfindungsgemaB en Verfahren (a) und 
(b) alle iiblicherweise fur derartige Umsetzungen verwendbaren Saurebindemittel 
eingesetzt werden. Vorzugsweise in Frage kommen Alkalimetall- und Erdalkalime- 
tall-hydride, wie Lithium-, Natrium-, Kalium- oder Calciumhydrid; Alkalimetall- und 
Erdalkalimetall-hydroxide, wie Lithium-, Natrium-, Kalium- oder Calciumhydroxid; 
Alkalimetall- und Erdalkalimetall-cafb onate oder -hydrogencarbonate, wie Natrium- 
oder Kaliumcarbonat oder -hydrogencarbonat oder Calciumcarbonat; Alkalimetall- 
acetate, wie Natrium- oder Kaliumacetat, Alkalim etallalkoholate, wie Natrium- oder 
Kalium-tert.-butylat; femer basische Stickstoffrerbmdungen, wie Trimethylamin, 
Triethylamin, Tripropylamin, Tributylamin, Diisobutylamin, Dicyclohexylamin, 
Ethyldiisopropylamin, Ethyldicyclohexylamin, N,N-Dimethylbenzylamin, N,N-Di- 
methylanilin, Pyridin, 2-Methyl-, 3-Me1hyl-, 4-Methyl, 2,4-Dimethyl-, 2,6-Dimethyl-, 
2-Ethyl-, 4-Ethyl- und 5-Ethyl-2-methyl-pyridin, l,5-Diazabicyclo[4.3.0]-non-5-en 
(DBN), l,8-Diazabicyclo[5.4.0]-undec-7-en (DBU), l,4-Diazabicyclo[2.2.2]-octan 
(DABCO). 

Die Reaktionstemperaturen konnen beim erfindungsgemaBen Verfahren (a) in einem 
groBeren Bereich variiert werden. Im allgemeinen arbeitet man bei Temperaturen 
zwischen 0°C und 120°C, vorzugsweise bei Temperaturen zwischen 20°C und 80°C. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren (a) wird im allgemeinen unter Normaldruck durch- 
gefiihrt. Es ist jedoch auch moglich, unter erhohtem oder vermindertem Druck zu 
arbeiten 

Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaB en Verfahrens (a) werden die Ausgangsstoffe 
im allgemeinen in angenahert aquimolaren Mengen eingesetzt. Es ist jedoch auch 
moglich, eine der beiden eingesetzten Komponenten in einem kleineren Uberschuss 
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zu verwenden. Die Aufarbeitung erfolgt nach ublichen Methoden (vgl. die Her- 
stellungsbeispiele). 

Das erfindungsgemaBe Verfahren (b) wird vorzugsweise unter Verwendung eines 
oder mehrerer Verdttimungsmittel duxchgefuhrt. Als Verdthmungsmittel kommen 
praktisch alle inerten organischen Losungsmittel in Betracht. Hierzu gehoren vor- 
zugsweise aliphatische und aromatische, gegebenenfalls halogenierte Kohlenwasser- 
stoffe wie Pentan, Hexan, Heptan, Cyclohexan, Petrolether, Benzin, Ligroin, Benzol, 
Toluol, Xylol, Methylenchlorid, Ethylenchlorid, Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff, 
Chlorbenzol und o-Dichlorbenzol, Ether wie Diethyl-, Di-isopropyl- und Di-tert- 
butyl-ether, Gl^coldimethylether und Diglykoldimethylether, Tetrahydrofuran und 
Dioxan, Ketone wie Aceton, Methyl-ethyl-, Methyl-isopropyl- oder Methyl-isobutyl- 
keton, Ester wie Essigsauremethylester oder -ethylester, Nitrile wie zJB. Acetonitril 
oder Propionitril, Amide wie z.B, NJNf-Dimethyl-fonnainid, N^N-Dimethyl-acetamid 
und N-Methyl-pyrrolidon sowie Dimethylsulfoxid, Tetramethylensulfon oder'Hexa- 
methylenphosphorsauretriamid. 

Die Reaktionstemperaturen konnen beim erfindungsgemaBen Verfahren (b) in einem 
groBeren Bereich variiert werden. Im allgemeinen arbeitet man bei Temperaturen 
zwischen -20°C und 120°C, bevorzugt bei Temperaturen zwischen 0°C und 80°C. 

Das erfindungsgemaB e Verfahren (b) wird im allgemeinen unter Normaldruck durch- 
gefuhrt. Es ist jedoch auch moglich, unter erhohtem oder vennindertem Druck zu 
arbeiten. 

Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaB en Verfahrens (b) werden die AusgangsstofFe 
im allgemeinen in angenahert aquimolaren Mengen eingesetzt. Es ist jedoch auch 
moglich, das Halogenid und die Base im Uberschuss zu verwenden Die Auf- 
arbeitung erfolgt nach iiblichen Methoden (vgl. die Herstellungsbeispiele). 

Die Wirkstofife eignen sich bei guter Pflanzenvertraglichkeit, gunstiger Warmbluter- 
toxizitat und guter Umweltvertraghchkeit zum Schutz von Pflanzen und Pflanzen- 



BCS 02-3012 



-12- 

organen, zur Steigerung der Ernteertrage, Verbesserung der Qualitat des Erntegutes 
und zur Bekampfung von tierischen Schadlingen, insbesondere Ihsekten, Spinnen- 
tieren und Nematoden, die in der Landwirtschaft, in Forsten, in Garten und Freizeit- 
einrichtungen, im Voirats- und Materialschutz sowie auf dem Hygienesektor vor- 
kommen. Sie konnen vorzugsweise als Pflanzenschutzmittel eingesetzt werden. Sie 
sind gegen normal sensible und resistente Arten sowie gegen alle oder einzelne Ent- 
wicklungsstadien wirksam. Zu den oben erwahnten Schadlingen gehoren: 

Aus der Ordnung der Isopoda z.B. Oniscus asellus, AnnadilUdium vulgare, Porcellio 
scaber. 

Aus der Ordnung der Diplopoda z.B. Blaniulus guttulatus. 

Aus der Ordnung der Chilopoda z.B. Geophilus carpophagus, Scutigera spp. 

Aus der Ordnung der Symphyla z.B. Scutigerella immaculata. 

Aus der Ordnung der Thysanura z.B. Lepisma saccharina. 

Aus der Ordnung der Collembola z.B. Onychiurus armatus. 

Aus der Ordnung der Orthoptera z.B. Acheta domesticus, Gryllotalpa spp., Locusta 

migratoria migratorioides, Melanoplus spp., Schistocerca gregaria. 

Aus der Ordnung der Blattaria z.B. Blatta orientalis, Periplaneta americana, 

Leucophaea maderae, Blattella germanica. 

Aus der Ordnung der Dennaptera z.B. Forficula auricularia. 

Aus der Ordnung der Isoptera z.B. Reticulitennes spp. 

Aus der Ordnung der Phthiraptera z.B. Pediculus humanus corporis, Haematopinus 
spp., Linognathus spp., Trichodectes spp., Damalinia spp. 

Aus der Ordnung der Thysanoptera z.B. Hercinothrips femoralis, Thrips tabaci, 
Thrips palmi, Frankliniella accidentalis. 

Aus der Ordnung der Heteroptera zJB. Eurygaster spp., Dysdercus intermedius, 
Piesma quadrata, Cimex lectularius, Rhodnius prolixus, Triatoma spp. 
Aus der Ordnung der Homoptera z3. Aleurodes brassicae, Bemisia tabaci, Tri- 
aleurodes vaporariorum, Aphis gossypii, Brevicoryne brassicae, Cryptomyzus ribis, 
Aphis fabae, Aphis pomi, Eriosoma lanigerum, Hyalopterus arundinis, Phylloxera 
vastatrix, Pemphigus spp., Macrosiphum avenae, Myzus spp., Phorodon humuli, 
Rhopalosiphum padi, Boapoasca spp., EusceKs bilobatus, Nephotettix cincticeps, 
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Lecanium cored, . Saissetia oleae, Laodelpbax striatellus, Nilapaxvata lugens, 
Aonidiella aurantii, Aspidiotus hederae, Pseudocpccus spp., Psylla spp. 
Aus der Ordnung der Lepidoptera z.B. Pectinophora gossypiella, Bupalus pirdarius, 
Cheimatobia brumata, Iithocolletis blancardella, Hyponomeuta padella, Plutella xy- 
lostella, Malacosoma neustria, Euproctis chrysorrboea, Lymantria spp., Bucculatrix 
thurberiella, Pbyllocnistis citrella, Agrotis spp., Euxoa spp., Feltia spp., Earias insula- 
na, Heliotbis spp., Mamestra brassicae, Panolis flammea, Spodoptera spp., Tricho- 
plusia ni, Carpocapsa pomonella, Pieris spp., Cbilo spp., Pyrausta nubilaHs, Ephestia 
kuebnieUa, Galleria meUoneHa, Tineola bisselbeUa, Tinea pellionella, Hofinannopbi- 
la pseudospreteUa, Cacoecia podana, Capua reticulana, Choristoneura furoiferaiia, 
Clysia ambiguella, Homona magnanima, Tortrix viridana, Cnapbalocerus spp., 
Oulema oryzae. 

Aus der Ordnung der Coleoptera z.B. Anobium punctatum, Kbizopertha dominica, 
Bruchidius obtectus, Acantboscelides obtectus, Hylotrupes bajulus, Agelastica alni, 
Leptinotarsa decemlineata, Phaedon cocbleariae, Diabrotica spp., Psylliodes chryso- 
cepbala, Epilachna varivestis, Atomaria spp., Oryzaepbilus surinamensis, Antbono- 
mus spp., Sitopbilus spp., Otiorrhynchus sulcatus, Cosmopolites sordidus, Ceutbor- 
rbyncbus assimilis, Hypera postica, Dermestes spp., Trogoderma spp., Antbrenus 
spp., Attagenus spp., Lyctus spp., Mebgefhes aeneus, Ptinus spp., Niptus bololeucus, 
Gibbium psyUoides, Tribolium spp., Tenebrio mobtor, Agriotes spp., Conoderus 
spp., Melolontha melolontha, AmpbimaUon solstitialis, Costelytra zealandica, 
Lissorhoptrus oryzophilus. 

Aus der Ordnung der Hymenoptera zB. Diprion spp., Hoplocampa spp., Lasius spp., 
Monomorium pbaraonis, Vespa spp. 

Aus der Ordnung der Diptera zB. Aedes spp., Anopbeles spp., Culex spp., 
Drosopbila melanogaster, Musca spp., Fannia spp., Calliphora erytbrocephala, 
Lucilia spp., Chrysomyia spp., Cuterebra spp., Gastrophilus spp., Hyppobosca spp., 
Stomoxys spp., Oestrus spp., Hypodenna spp., Tabanus spp., Tannia spp., Bibio 
hortulanus, Oscinella fiit, Phorbia spp., Pegomyia byoscyami, Ceratitis capitata, 
Dacus oleae, Tipula paludosa, Hylemyia spp., Liriomyza spp. 
Aus der Ordnung der Sipbonaptera z.B. XenopsyUa cbeopis, CeratopbyUus spp. 
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Aus der Klasse der Arachnida z3. Scorpio maurus, Latrodectus mactans, Acarus 
siro, Argas spp., Qroithodoros spp., Dermanyssus g aUinae , Eriophyes ribis, Phyllo- 
coptruta oleivora, Boophilus spp., Rhipicephalus spp., Amblyomma spp., Hyalomma 
spp., Ixodes spp., Psoroptes spp., Chorioptes spp., Saxcoptes spp., Tarsonenius spp., 
Bryobia praetiosa, Panonychus spp., Tetranychus , spp., Hemitarsonemus spp., 
Brevipalpus spp. 

Zu den pflanzenparasitaren Nematoden gehoren z.B. Pratylenchus spp., Radopholus 
similis, Ditylenchus dipsaci, Tylenchulus semipenetrans, Heterodera spp., Globodera 
spp., Meloidogyne spp., Aphelenchoides spp., Longidorus spp., Xiphinema spp,, 
Trichodorus spp., Bursaphelenchus spp. 

Die erfindungsgemaBen Verbindungen der Formel © zeichnen sich insbesondere 
durch sehr starke Wirksamkeit gegen Larven des Meerrettichblattkafers (Phaedon 
cochleaxiae), gegen Raupen der Kohlschabe (PluteUa xylosteUa), gegen Raupen des 
Heerwurms (Spodoptera frugiperda) und gegen Raupen des Baumwollkapselwuims 
(Heliothis aimigera) aus. 

Die erfindungsgemaBen Verbindungen konnen gegebenenfalls in bestimmten Kon- 
zentrationen bzw. Aufwandmengen auch als Herbizide und Mikrobizide, beispiels- ' 
weise als Fungizide, Antimykotika und Bakterizide verwendet werden. Sie lassen 
sich gegebenenfalls auch als Zwischen- oder Vorprodukte fur die Synthese weiterer 
Wirkstoffe einsetzen. 

ErfindungsgemaB konnen alle Pflanzen und Pflanzenteile behandelt werden. Unter 
Pflanzen werden hierbei alle Pflanzen und Pflanzenpopulationen verstanden, wie er- 
wunschte und unerwunschte Wildpflanzen oder Kultmpflanzen (einschheBlich natiir- 
lich vorkommender Kultmpflanzen). Kultmpflanzen konnen Pflanzen sein, die durch 
konventionelle Ztichtungs- und Optimierungsmethoden oder durch biotechnologische 
und gentechnologische Methoden oder Kombinationen dieser Methoden erhalten 
werden konnen, einschheBlich der transgenen Pflanzen und einschheBlich der durch 
Sortenschutzrechte schiitzbaren oder nicht scMtzbaren Pflanzensorten. Unter Pflan- 
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zenteilen sollen alle oberirdischen und unterirdischen Teile und Organe der Pflanzen, 
wie Spross, Blatt, Blute und Wurzel verstanden werden, wobei beispielhaft Blatter, 
Nadeln, Stangel, Stamme, Bluten, Frachtkorper, Friichte und Samen sowie Wurzeln, 
Knollen und Rhizome aufgefiihrt werden. Zu den Pflanzenteilen gehort auch Emte- 
5 gut sowie vegetatives und generatives Vemiebxungsmaterial, beispielsweise Steck- 
linge, Knollen, Rhizome, Ableger und Samen 

Die erfindungsgemaBe Behandlung der Pflanzen und Pflanzenteile mit den Wirkstof- 
fen erfolgt direkt oder durch Einwirkung auf deren Umgebung, Lebensraum oder La- 
gerraum nach den tlblichen Behandlungsmethoden, z.B. durch Tauchen, Spruhen, 
Verdampfen, Vemebeln, Streuen, Aufstreichen, Injizieren und bei Vermehrungsma- 
terial, insbesondere bei Samen, weiterhin durch ein- oder mehrschichtiges Umhtillen. 

Die Wirkstoffe konnen in die ublichen Fonnulierungen iiberfuhrt werden, wie Losun- 
15 gen, Emulsionen, Spritzpulver, Suspensionen, Pulver, Staubemittel, Pasten, losliche 
Pulver, Granulate, Suspensions-Emulsions-Konzentrate, Wirkstoff-impragnierte Na- 
tur- und synthetische Stoffe sowie Feinstverkapselungen in polymeren Stoffen. 

Diese Fonnulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. durch Vennischen 
der Wirkstoffe mit Streckmitteln, also flussigen Losungsmitteln und/oder festen 
Tragerstoffen, gegebenenfalls unter Verwendung von oberflachenaktiven Mitteln, 
also Emulgiermitteln und/oder Dispergiermitteln und/oder schaumerzeugenden 
Mitteln. 

25 Im Falle der Benutzung von Wasser als Streckmittel konnen z.B. auch organische 
Losungsmittel als Hilfelosungsmittel verwendet werden. Als flussige Losungsmittel 
kommen im wesentlichen in Frage: Aromaten, wie Xylol, Toluol, oder Alkylnaphtha- 
line, chlorierte Aromaten und chlorierte aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie Chlor- 
benzole, Chlorethylene oder Methylenchlorid, aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie 

30 Cyclohexan oder ParafiBuae, zB. Erdolfraktionen, mineralische und pflanzhche Ole, 
Alkohole, wie Butanol oder Glykol sowie deren Ether und Ester, Ketone wie Aceton, 
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Methylethylketon, Methylisobutylketon oder Cyclohexanon, stark polare Losungs- 
mittel, wie I>imethylfoimamid und Dimethylsulfoxid, sowie Wasser. 

Als feste Tragerstoffe kommen in Frage: 

zJB. Ammoniumsalze und naturUche Gesteinsmehle, wie Kaoline, Tonerden, Tal- 
kum, Kreide, Quarz, Attapulgit, Montmorillonit oder Diatomeenerde und syntheti- 
sche Gesteinsmehle, wie hochdisperse Kieselsaure, Aluminiumoxid und Silikate, als 
feste Tragerstoffe fur Granulate kommen in Frage: z3. gebrochene und fraktionierte 
natiirliche Gesteine wie Calcit, Maimor, Bims, Sepiolith, Dolomit sowie synthetische 
Granulate aus anorganischen und organischen Mehlen sowie Granulate aus organi- 
schem Material wie Sagemehl, Kokosnussschalen, Maiskolben und Tabakstangeln; 
als Emulgier- und/oder schaumeizeugende Mittel kommen in Frage: z.B. nichtiono- 
gene und anionische Emulgatoren, wie Polyoxyethylen-Fettsaure-Ester, Polyoxyethy- 
len-Fettalkohol-Ether, z.B. Alkylaryl-polyglykolether, Alkylsulfonate, Alkylsulfate, 
Arylsulfonate sowie EinweiBhydrolysate; als Dispergiermittel kommen in Frage: z.B. 
Lignin-Sulfitablaugen und Methylcellulose. 

Es kormen in den Formulierungen Haftmittel wie Carboxymethylcellulose, natiirliche 
und synthetische pulvrige, komige oder latexformige Polymere verwendet werden, 
wie Gu mmi arabicum, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat, sowie natiirliche Phospho- 
lipide, wie Kephaline und Lecithine und synthetische Phospholipide. Weitere 
Additive konnen mineralische und vegetabile Ole sein. 

Es konnen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, z.B. Eisenoxid, Titanoxid, Ferro- 
cyanblau und organische Farbstoffe, wie Alizarin-, Azo- und MetaUphthalocyanin- 
farbstoffe und Spurennahrstoffe wie Salze von Eisen, Mangan, Bor, Kupfer, Kobalt, 
Molybdan und Zink verwendet werden. 

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95 Gew.-% Wirk- 
stoff; vorzugsweise zwischen 0,5 und 90 %. 
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Der erfindungsgemaBe Wirkstoff kann in seinen handelsublichen Fonnulierungen 
sowie in den aus dies en Foimulierungen bereiteten Anwendungsfonnen in Mischung 
mit anderen Wirkstoffen, wie Insektiziden, Lockstoffen, Sterilantien, Bakteriziden, 
Akariziden, Nematiziden, Fungiziden, wachstiim sregulierenden Stoffen oder Herbi- 
ziden vorliegen. Zu den Insektiziden zahlen beispielsweise Phosphorsaureester, 
Carbamate, Carbonsaureester, chlorierte Kohlenwasserstoffe, Phenylhainstoffe, 
durch Mikroorganismen hergestellte Stoffe u.a. 

Besonders gunstige Mischpartner sind z.B. die folgenden: 
Fungizide: 

2-Phenylphenol; 8-Hydroxyquinoline sulfate; Acibenzolar-S-methyl; Aldimorph; 
Amidoflxamet; Ampropylfos; Ampropylfos-potossium; Andoprim; Anilazine; Aza- 
conazole; Azoxystrobin; Benalaxyl; Benodanil; Benomyl; Benthiavalicarb-isopropyl; 
Benzamacril; Benzamacril-isobutyl; Bilanafos; Binapacryl; Biphenyl; Bitertanol; 
Blasticidin-S; Bromuconazole; Bupiiimate; Buthiobate; Butylamine; Calcium poly- 
sulfide; Capsimycin; Captafol; Captan; Carbendazim; Carboxin; Carpropamid; Car- 
vone; Chinomethionat; Chlobenthiazone; Chlorfenazole; Chloroneb; Chlorothalonil; 
Chlozolinate; Clozylacon; Cyazofamid; Cyflufenarm'd; Cymoxanil; Cyproconazole; 
Cyprodinil; Cyprofuram; Dagger G; Debacarb; Dichlofluanid; Dichlone; Dicbloro- 
phen; Diclocymet; Diclomezine; Dicloran; Diethofencarb; Difenoconazole; Diflu- 
metorim; Dimethirimol; Dimethomorph; Dimoxystrobin; Diniconazole; Dinicon- 
azole-M; Dinocap; Diphenylamine; Dipyrithione; Ditalimfos; Dithianon; Dodine; 
Drazoxolon; Edifenphos; Epoxiconazole; Ethaboxam; Ethirimol; Etridiazole; Fa- 
moxadone; Fenamidone; Fenapanil; Fenarimol; Fenbuconazole; Fenfuram; Fenhex- 
amid; Fenitropan; Fenoxanil; Fenpiclonil; Fenpropidin; Fenpropimorph; Ferbam; 
Fluazinam; Flubenzimine; Fludioxonil; Flumetover, Flumorph; Fluoromide; Fluoxa- 
strobin; Fluquinconazole; Flurprimidol; Flusilazole; Flusulfamide; Flutolanil; Flu- 
triafol; Folpet; Fosetyl-Al; Fosetyl-sodium; Fuberidazole; Furalaxyl; Furametpyr; 
Furcarbanil; Funnecyclox; Guazatine; Hexachlorobenzene; Hexaconazole; Hymex- 
azol; Imazalil; Imibenconazole; Iminoctadine triacetate; Tminoctadine tris(albesilate); 
Iodocarb; Ipconazole; Iprobenfos; Iprodione; Iprovalicarb; Inmamycin; Isoprothio- 
lane; Isovaledione; Kasugamycin; Kresoxim-methyl; Mancozeb; Maneb; Meferim- 
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zone; Mepardpyrim; Mepronil; Metalaxyl; Metalaxyl-M; Metconazole; Methasulfo- 
carb; Methfuxoxam; Metiram; Metominostrobin; Metsulfovax; Mttdiomycin; Myclo- 
butanil; Myclozolin; Natamycin; Nicobifen; Nitrothal-isopropyl; Noviflumuron; 
Nuarimol; Ofurace; Orysastrobin; Oxadixyl; Oxolinic acid; Oxpoconazole; Oxycar- 
5 boxin; Oxyfenthiin; Paclobutrazol; Pefurazoate; Penconazole; Pencycuron; Phos- 
diphen; Phthalide; Picoxystrobin; Piperalin; Polyoxins; Polyoxorim; Probenazole; 
Prochloraz; Procymidone; Propamocarb; Propanosine-sodium; Propiconazole; Propi- 
neb; Proquinazid; Prothioconazole; Pyraclostrobin; Pyrazophos; Pyxifenox; Pyrime- 
thanil; Pyroquilon; Pyroxyfux; Pyrrolnitrine; Quinconazole; Quinoxyfen; Quintozene; 
10 Simeconazole; Spiroxainine; Sulfur; Tebuconazole; Tecloftalam; Tecnazene; Tet- 
m m cyclacis; Tetraconazole; Thiabendazole; Thicyofen; Thifluzamide; Thiophanate-me- 

tihtyl; Thiram; Tioxymid; Tolclofos-methyl; Tolylfluanid; Triadimefon; Triadimenol; 
Triazbutil; Triazoxide; Tricyclamide; Tricyclazole; Tridemorph; Trifloxystrobin; Tri- 
flmnizole; Triforine; Triticonazole; Uniconazole; Validamycin A; Vinclozolin; Zi- 
15 neb; Ziram; Zoxamide; (2S)-N-[2-[4-[[3-(4-cMoropheny^ 

oxyphenyl]ethyl]-3-methyl^ l-(l-naphthale- 
nyl)-lH-pyixole-2,5-dione; 2,3 5 5,6-tetracMoro-4-(methylsulfonyl)-pyridine; 2 -amino- 
4-methyl-N-phenyl-5-thiazolecarboxaniide; 2-cMoro-N-(23-dihydro-14,3-trimethyl- 
lH-inden-4-yl)-3-pyridincarboxamide; 3,4,5-txicMoro-2,6-pyridinedicarbonitrile; Ac- 
20 tinovate; cis-l-(4-cHorophenyl)-2-(lH-lA4-1riazole-l-yl)-cycloheptanol; methyl 1- 
(23-dihydro-2,2-dimethyl-lH-inden-l-yl)-lH-im monopo- 
tassium carbonate; N-(6-methoxy-3-pyridinyl)-cyclopropanecarboxamide; N-butyl-8- 
(14-dimethylethyl)-l-oxaspko[4.5]decan-3-amine; Sodium tetrathiocarbonate; 

25 sowie Kupfersalze und -zubereitungen, wie Bordeaux mixture; Copper hydroxide; 
Copper naphthenate; Copper oxychloride; Copper sulfate; Cufiraneb; Cuprous oxide; 
Mancopper, Oxine-copper. 

Bakterizide: 

30 Bronopol, Dichlorophen, Nitrapyrin, Nickel-Dimethylditibdocarbamat, Kasugamycin, 
Octhilinon, Fuxancarbonsaure, Oxytetracyclin, Probenazol, Streptomycin, Teclofta- 
lam, Kupfersulfat und andere Kupfer-Zubereitungen. 
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Insektizide / Akarizide / Nematizide: 

Abamectin, ABG-9008, Acephate, Acequinocyl, Acetamiprid, Acetoprole, Acrina- 
thrin, AKD-1022, AKD-3059, AKD-3088, Alanycarb, Aldicarb, Aldoxycarb, 
AUethrin, Allethrin IR-isomers, Alpha-Cypennethrin (Alphamethrin), Amidoflumet, 
5 Aminocarb, Amitraz, AvermectirL, AZ-60541, Azadirachtin, Azamethiphos, Azin- 
phos-methyl, Aziaphos-ethyl, Azocyclotin, 

Bacillus popilliae, Bacillus sphaericus, Bacillus subtilis, Bacillus thuringiensis, 
Bacillus thuiingiensis strain EG-2348, Bacillus thuringiensis strain GC-91, Bacillus 
thuringiensis strain NCTC-11821, Baculoviren, Beauveria bassiana, Beauveria 
10 tenella, Bendiocarb, Benfuracarb, Bensultap, Beirzoximate, Beta-Cyfluthrin, Beta- 
m m C^ermethrin, Bifenazate, Bifenthrin, Binapacryl, Bioallethrin, BioaUethrin-S-cyclo- 

pentyl-isomer, Bioetbanomethrin, Biopemiethrin, Bioresmethrin, Bistrifluron, 
BPMC, Brofenprox, Bromophos-ethyl, Bromopropylate, Broinfenvinfos (-methyl), 
BTG-504, BTG-505, Bufencarb, Buprofezin, Butathiofos, Butocarboxim, Butoxy- 
15 carboxim, Butylpyridaben, 

Cadusafos, Camphechlor, Carbaryl, Caxbofuran, Carbophenothion, Carbosulfan, 
Cartap, CGA-50439, Chinomethionat, Chlordane, Chlordimeform, Chloethocarb, 
Chlorethoxyfos, Chlorfenapyr, Chlorfenvinphos, Chlorfluazuron, Chlormephos, 
Chlorobenzilate, Chloropicrin, Chlorproxyfen, Chlorpyrifos-methyl, CUorpyrifos 
20 (-ethyl), (^ovaporthrin, Chromafenozide, Cis-Cypermethiin, Cis-Resmethrin, Cis- 
Permethrin, Clocythrin, Cloethocarb, Clofentezine, Clothianidin, Clothiazoben, 
Codlemone, Coumaphos, Cyanofenphos, Cyanophos, Cycloprene, Cycloprothrin, 
Cydia pomonella, Cyfluihrin, (^halotttrin, Cyhexatin, Cypennethrin, Cyphenothxin 
(lR-trans-isomer), Cyromazine, 
25 DDT, Deltamethrin, Demeton-S-methyl, Demeton-S-methylsulphon, Diafenthiuron, 
Dialifos, Diazinon, Dichlofenthion, Dichlorvos, Dicofol, Dicrotophos, Dicyclanil, 
Diflubenzuron, Dimethoate, Dimethylvinphos, Dinobuton, Dinocap, Dinetofuran, 
Diofenolan, Disulfoton, Docusat-sodium, Dofenapyn, DOWCO-439, 
Eflusilanate, Emamectia, Emamectin-benzoate, Empenthrin (IR-isomer), 
30 Endosulfan, Entomopthora spp., EPN, Esfenvalerate, Ethiofencarb, Ethiprole, 
Ethion, Ethoprophos, Etofenprox, Etoxazole, Etrimfos, 

Famphur, Fenamiphos, Fenazaquin, Fenbutatin oxide, Fenfluthrin, Fenitrothion, 
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Fenobucarb, Fenothiocarb, Fenoxacrim, Fenoxycarb, Fenpropatbrin, Fenpyrad, Fen- 
pyritbrin, Fenpyroximate, Fensulfotbion, Fentnion, Fentrifanil, Fenvalerate, Fipronil, 
Flonicarnid, Fluacrypyrim, Fluazuron, Flubenzimine, Rubrocytbiinate, Flucyclox- 
uron, Flucytbxinate, Flufenerim, Flufenoxuron, Flufenprox, Humetbrin, Flupyrazo- 
fos, Flutenzin (Flufenzine), Fluvabnate, Fonofos, Fonnetanate, Formothion, Fos- 
metbilan, Fostbiazate, Fubfenprox (Fluproxyfen), Furathiocarb, 
Garnma-HCH, Gossyplure, Grandlure, Granuloseviren, 

Halfenprox, Halofenozide, HCH, HCN-801, Heptenophos, Hexaflumuron, Hexy- 
tbiazox, Hydramethylnone, Hydroprene, 

IKA-2002, Imidacloprid, Irniprothrin, Iadoxacarb, Iodofenphos, Iprobenfos, Isazofos, 
Isofenpbos, Isoprocarb, Isoxatbion, Ivermectin, Japonilure, 

Kadetbiin, Kempolyederviren, Kinoprene, Lambda-Cyhalothrin, Lindane, Lufenuron, 
Malathion, Mecarbam, Mesulfenfos, Metaldebyd, Metam-sodium, Methacrifos, 
Metbamidopnos, Metharbizium anisopliae, Metharhizium flavoviride, Methidatbion, 
Metbiocarb, Methomyl, Methoprene, Metnoxycblor, Methoxyfenozide, Metolcarb, 
Metoxadiazone, Mevinphos, Milbemectin, Milbemycin, MKI-245, MON-45700, 
Monocrotopbos, Moxidectin, MTI-800, 

Naled, NC-104, NC-170, NC-184, NC-194, NC-196, Niclosamide, Nicotine, Niten- 
pyram, Nitbiazine, NNI-0001, NNI-0101, NNI-0250, NNI-9768, Novaluron, Novi- 
flumuron, 

OK-5101, OK-5201, OK-9601, OK-9602, OK-9701, OK-9802, Omethoate, Oxamyl, 
Oxydemeton-metbyl, 

Paecilomyces fumosoroseus, Parathion-metbyl, Paratbion (-etbyl), Peimethrin (cis-, 
trans-), Petroleum, PH-6045, Pbenotbrin (lR-trans isomer), Phenthoate, Phorate, 
Pbosalone, Phosmet, Pbosphamidon, Phosphocarb, Phoxim, Piperonyl butoxide, 
Pirimicarb, Pirimiphos-methyl, Pirimiphos-ethyl, PraUethrin, Profenofos, Promecarb, 
Propaphos, Propargite, Propetamphos, Propoxur, Protbiofos, Prothoate, Protrifen- 
bute, Pymetrozine, Pyraclofos, Pyresmethrin, Pyretbxum, Pyridaben, Pyridalyl, 
Pyridaphentbion, Pyridatbion, Pyrimidifen, Pyriproxyfen, 
Quinalpbos, Resmethrin, RH-5849, Ribavirin, RU- 12457, RU-15525, 
S-421, S-1833, Salitbion, Sebufos, SI-0009, Silafluofen, Spinosad, Spirodiclofen, 
Spiromesifen, Sulfluramid, Sulfotep, Sulprofos, SZI-121, 
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Tau-Huvalinate, Tebufenozide, Tebufenpyrad, Tebupkimfos, Teflubenzuron, Teflu- 

thrin, Temephos, Ternivinphos, Terbam, Terbufos, TetracMorvinphos, Tetradifon, 

Tetramethrin, Tetramethrin (lR-isomer), Tetrasul, Theta-Cypermethrin, Thiacloprid, 

Thiamethoxam, Thiapronil, Thiatriphos, Tbiocyclam hydrogen oxalate, Thiodicarb, 

Thiofanox, Thiometon, TMosultap-sodium, Thuringiensin, Tolfenpyrad, Tralo- 

cythrin, Tralomethrin, Transflutbrin, Triarathene, Triazamate, Triazophos, Triazuron, 

TricMopberddme, Trichlorfon, Triflumuron, Trimethacarb, 

Vamidofbion, VardHprole, Verbutin, Verticillium lecanii, 

WL-108477, WL-40027, YI-5201, YI-5301, YI-5302, XMC, Xylylcarb, 

ZA-3274, Zeta-Cypermethrin, Zolaprofos, ZXI-8901, 

die Verbindung 3-Methyl-phenyl-propylcarbamat (Tsumacide Z), 

die Verbindung 3-(5-CWor-3-pyridinyl)-8-(2,2^-trmuorethyl)-8-azabicyclo[3.2.1]- 

octan-3-carbonitril (CAS-Reg.-Nr. 185982-80-3) und das entsprechende 3-endo- 

Isomere (CAS-Reg.-Nr. 185984-60-5) (vgl. WO-96/37494, WO-98/25923), 

sowie Praparate, welche insektizid wirksame Pflanzenextrakte, Nematoden, Pilze 
oder Viren enthalten. 

Auch eine Mischung mit anderen bekannten WirkstofEen, wie Herbiziden, Diinge- 
mitteln, Wacbstumsregulatoren, Safenem oder Semiochemicals ist moglicb. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe kSnnen ferner beim Einsatz als Insektizide in 
ibren bandelsiiblichen Formulierungen sowie in den aus diesen Formulierungen 
bereiteten Anwendungsformen in Mischung mit Synergisten vorhegen. Synergisten 
sind Verbindungen, durch die die Wirkung der Wirkstoffe gesteigert wird, ohne dass 
der zugesetzte Synergist selbst aktiv wirksam sein muss. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe konnen ferner beim Einsatz als Insektizide in 
ihren handelsiiblichen FormuHerungen sowie in den aus diesen Formulierungen 
bereiteten Anwendungsformen in Mischungen mit Hemmstoffen vorhegen, die einen 
Abbau des Wirkstoffes nach Anwendung in der Umgebung der Pflanze, auf der 
Oberflache von Pflanzenteilen oder in p flanzlic hen Geweben vermindem. 
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Der WirkstofFgehalt der aus den handelsublichen Formulierungen bereiteten An- 
wendungsformen kann in weiten Bereichen vaiiieren. Die WirkstofiEkonzentration der 
Anwendungsformen kann von 0,0000001 bis zu 95 Gew.-% Wirkstoff, vorzugsweise 
zwischen 0,0001 und 1 Gew.-% liegen. 

Die Anwendung geschieht in einer den Anwendungsformen angepassten ublichen 
Weise. 

Bei der Anwendung gegen Hygiene- und Vorratsschadlinge zeichnet sich der Wirk- 
stoff durch eine hervorragende Residualwirkung auf Holz und Ton sowie durch eine 
gute Alkahstabilitat aufgekalkten Unterlagen aus. 

Wie bereits oben erwahnt, konnen erfindungsgemafi alle Pflanzen und deren Teile 
behandelt werden. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden wild vorkommen- 
de oder durch konventionene biologische Zuchtmethoden, wie Kreuzung oder Proto- 
plastenfusion erhaltenen Pflanzenarten und Pflanzensorten sowie deren Teile behan- 
delt. In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsforrn werden transgene Pflanzen und 
Pflanzensorten, die durch gentechnologische Methoden gegebenenfalls in Kombina- 
tion mit konventionellen Methoden erhalten wurden (Genetically Modified Orga- 
nisms) und deren Teile behandelt. Der Begriff "Teile" bzw. "Teile von Pflanzen" 
oder 'Tflanzenteile" wurde oben erlautert. 

Besonders bevorzugt werden erfindungsgemaB Pflanzen der jeweils handelstibhchen 
oder in Gebrauch befindlichen Pflanzensorten behandelt. Unter Pflanzensorten ver- 
steht man Pflanzen mit neuen Eigenschaflen ("Traits"), die sowohl durch kon- 
ventionelle Ziichtung, durch Mutagenese oder durch rekombinante DNA-Techniken 
gezuchtet worden sind. Dies konnen Sorten, Bio- und Genotypen sein. 

Je nach Pflanzenarten bzw. Pflanzensorten, deren Standort und Wachstumsbe- 
dmgungen (Boden, Klima, Vegetationsperiode, Ernahrung) konnen durch die erfin- 
dungsgemaBe Behandlung auch uberadditive ("synergistische") Eflfekte auftreten. So 
sind beispielsweise emiedrigte Aufwandmengen und/oder Erweiterungen des Wir- 
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kungsspektrums und/oder eine Verstarkung der Wirkung der erfindungsgemaB ver- 
wendbaren Stoffe und Mittel, besseres Pflanzenwachstum, erhohte Toleranz gegen- 
uber hohen oder niedrigen Temperaturen, erhohte Toleranz gegen Trockenheit oder 
gegen Wasser- bzw. Bodensalzgehalt, erhohte Bliihleistung, erleichterte Emte, Be- 
schleunigung der Reife, hohere Emteertrage, hohere Qualitat und/oder hoherer Er- 
nahrungswert der Emteprodukte, hohere Lagerfahigkeit und/oder Bearbeitbarkeit der 
Emteprodukte moghch, die tiber die eigentHch zu erwartenden Effekte hinausgehen. 

Zu den bevorzugteh erfindungsgemaB zu behandelnden transgenen (gentechnologisch 
erhaltenen) Pflanzen bzw. Pflanzensorten gehoren alle Pflanzen, die durch die gen- 
technologische Modifikation genetisches Material erhielten, welches diesen Pflanzen 
besondere vorteilhafte wertvolle Eigenschaflen ("Traits") verleiht. Beispiele fur 
solche EigenschaJften sind besseres Pflanzenwachstum, erhohte Toleranz gegeniiber 
hohen oder niedrigen Temperaturen, erhohte Toleranz gegen Trockenheit oder gegen 
Wasser- bzw. Bodensalzgehalt, erhohte Bluhleistung, erleichterte Emte, Be- 
schleunigung der Reife, hohere Emteertrage, hohere Qualitat und/oder hoherer Er- 
nahrungswert der Emteprodukte, hohere Lagerfahigkeit und/oder Bearbeitbarkeit der 
Emteprodukte. Weitere und besonders hervorgehobene Beispiele fur solche Eigen- 
schaflen sind eine erhohte Abwehr der Pflanzen gegen tierische und mikrobielle 
Schadlinge, wie gegenuber Ihsekten, Milben, pflanzenpathogenen Pilzen, Bakterien 
und/oder Viren sowie eine erhohte Toleranz der Pflanzen gegen bestimmte herbizide 
Wirkstoffe. Als Beispiele transgener Pflanzen werden die wichtigen Kulturpflanzen, 
wie Getreide (Weizen, Reis), Mais, Soja, Kartoffel, Baumwolle, Tabak, Raps sowie 
Obstpflanzen (mit den Friichten Apfel, Bimen, Zitrusfiruchten und Weintrauben) er- 
wahnt, wobei Mais, Soja, Kartoflfel, Baumwolle, Tabak und Raps besonders hervor- 
gehoben werderu Als Eigenschaflen ("Traits") werden besonders hervorgehoben die 
erhohte Abwehr der Pflanzen gegen Ihsekten, Spinnentiere, Nematoden und 
Schnecken durch in den Pflanzen entstehende Toxine, insbesondere solche, die durch 
das genetische Material aus Bacillus Thuringiensis (z3. durch die Gene CrylA(a), 
CryIA(b), CrylA(c), CryHA, CrylllA, CryIEB2, Cry9c Cry2Ab, Ciy3Bb und CryDF 
sowie deren Kombinationen) in den Pflanzen erzeugt werden (im folgenden lf Bt 
Pflanzen"). Als Eigenschaflen ("Traits") werden auch besonders hervorgehoben die 
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erhohte Abwehr von Pflaozen gegen Pilze, Bakterien und Viren durch Systemische 
Akquirierte Resistenz (SAR), Systemin, Phytoalexine, Elicitoren sowie Resistenz- 
gene und entsprechend exprimierte Proteine und Toxine. Als Eigenschaften ("Traits") 
werden weiterhin besonders hervorgehoben die erhohte Toleranz der Pflanzen gegen- 
tiber bestimmten herbiziden Wiikstoffen, beispielsweise Imidazolinonen, Sulfonyl- 
hainstoffen, Glyphosate oder Phosphinotricin (z.B. "PAT"-Gen). Die jeweils die ge- 
wiinschten Eigenschaften ("Traits") verleihenden Gene konnen auch in Kombinatio- 
nen miteinander in den transgenen Pflanzen vorkommen. Als Beispiele fur "Bt Pflan- 
zen" seien Maissorten, Baumwollsorten, Sqjasorten und Kartoffelsorten genannt, die 
unter den Handelsbezeichnungen YIELD GARD® (z.B. Mais, Baumwolle, Soja), 
RnockOut® (z.B. Mais), StarLink® (z.B. Mais), Bollgard® (Baumwolle), Nucotn® 
(Baumwolle) und NewLeaf® (Kartoffel) yertrieben werden. Als Beispiele fur Herbi- 
zid-tolerante Pflanzen seien Maissorten, Baumwollsorten und Sojasorten genannt, die 
unter den Handelsbezeichnungen Roundup Ready® (Toleranz gegen Glyphosate z.B. 
Mais, Baumwolle, Soja), Liberty link® (Toleranz gegen Phosphinotricin, z.B. Raps), 
IMI® (Toleranz gegen hnidazolinone) und STS® (Toleranz gegen Sulfonyl- 
harnstoffe z.B. Mais) vertrieben werden. Als Herbizid resistente (konventionell auf 
Herbizid-Toleranz gezuchtete) Pflanzen seien auch die unter der Bezeichnung 
Clearfield® vertriebenen Sorten (z.B. Mais) erwahnt. Selbstverstandlich gelten diese 
Aussagen auch fur in der Zukunft entwickelte bzw. zukiinftig auf den Markt kom- 
mende Pflanzensorten mit diesen oder zukiinftig entwickelten genetischen Eigen- 
schaften ("Traits"). 

Die aufgefuhrten Pflanzen konnen besonders vorteilhaft erfindungsgemaB mit den 
Verbindungen der allgemeinen Formel (I) bzw. den erfindungsgemaBen Wirkstoff- 
mischungen behandelt werden. Die bei den Wirkstoffen bzw. Mischungen oben an- 
gegebenen Vorzugsbereiche gelten auch fur die Behandlung dieser Pflanzen. 
Besonders hervorgehoben sei die Pflanzenbehandlung mit den im vorliegenden Text 
speziell aufgefuhrten Verbindungen bzw. Mischungen. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe wirken nicht nur gegen Pflanzen-, Hygiene- und 
Vorratsschadlinge, sondem auch auf dem veterinaimedizinischen Sektor gegen 
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tierische Parasiten (Ektoparasiten) wie Schildzecken, Lederzecken, Raudemilben, 
Laufinilben, Fliegen (stechend und leckend), parasitierende Fliegenlarven, Lause, 
Haarlinge, Federlinge und Flone. Zu diesen Parasiten gehoren: 

Aus der Ordnung der Anoplurida z.B. Haematopinus spp., Linognathus spp., 
Pediculus spp., Phtirus spp., Solenopotes spp. 

Aus der Ordnung der Mallopbagida und den Unterordnungen Amblycerina sowie 
Ischnocerina z.B. Trimenopon spp., Menopon spp., Trinoton spp., Bovicola spp., 
WemecMella spp., Lepikentron spp., Damalina spp., Trichodectes spp., Felicola spp. 
Aus der Ordnung Diptera und den Unterordnungen Nematocerina sowie 
Brachycerina zB. Aedes spp., Anopheles spp., Culex spp., SimuHum spp., 
Eusimulium spp., Phlebotomus spp., Lutzomyia spp., Cuhcoides spp., Chrysops spp., 
Hybomitra spp., Atylotus spp., Tabanus spp., Haematopota spp., Philipomyia spp., 
Braula spp, Musca spp., Hydrotaea spp, Stomoxys spp, Haematobia spp, MoreUia 
spp, Fannia spp, Glossina spp, CaUiphora spp, Lucilia spp, Chrysomyia spp, 
Wohlfahrtia spp, Sarcophaga spp. Oestrus spp, Hypodenna spp, Gasterophilus 
spp, Hippobosca spp, Lipoptena spp, Melophagus spp. 

Aus der Ordnung der Siphonapterida z.B. Pulex spp, CtenocephaKdes spp, 
Xenopsylla spp, Ceratophyllus spp. 

Aus der Ordnung der Heteropterida zB. Cimex spp, Triatoma spp, Rhodnius spp, 
Panstrongylus spp. 

Aus der Ordnung der Blattarida z.B. Blatta orientaUs, Periplaneta americana, Blattela 
gennanica, Supella spp. 

Aus der Unterklasse der Acari (Acarina) und den Ordnungen der Meta- sowie 
Mesostigmata z.B. Argas spp, Ornithodorus spp, Otobius spp, Ixodes spp, 
Amblyomma spp, Boophilus spp, Dennacentor spp, Haemophysalis spp, 
Hyalomma spp, Rbipicephalus spp, Dermanyssus spp, RaiUietia spp, 
Pneumonyssus spp, Sternostoma spp, Varroa spp. 

Aus der Ordnung der Actinedida (Prostigmata) und Acaridida (Astigmata) z.B. 
Acarapis spp, CheyletieUa spp, Omithocheyletia spp, Myobia spp, Psorergates 
spp, Demodex spp, Trombicula spp, Listrophorus spp, Acarus spp, Tyrophagus 
spp, Caloglyphus spp, Hypodectes spp, PteroUchus spp, Psoroptes spp, Chorioptes 
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spp., Otodectes spp., Sarcoptes spp., Notoedres spp., Knemidocoptes spp., Cytodites 
spp., Laminosioptes spp. 

Die erfmdungsgemaBen Wirkstoffe der Foimel CO eignen sich auch zur Bekampfung 
von Arthropoden, die landwirtschaftliche Nutztiere, wie z3. Kinder, Schafe, Ziegen, 
Pferde, Schweine, Esel, Kamele, Buffel, Kaninchen, Huhner, Puten, Enten, Ganse, 
Bienen, sonstige Haustiere wie z.B. Hunde, Katzen, Stubenvogel, Aquarienfische 
sowie sogenannte Versuchstiere, wie zJB. Hamster, Meerschweinchen, Ratten und 
Mause befaUen. Durch die Bekampfung dieser Artbxopoden soUen TodesfaUe und 
I^istungsminderungen (bei Fleisch, Milch, WoUe, Hauten, Eiern, Honig usw.) ver- 
mindert werden, so dass durch den Einsatz der erfmdungsgemaBen Wirkstoffe eine 
wirtschafttichere und einfachere Tierhaltung mOglich ist. 

Die Anwendung der erfmdungsgemaBen Wirkstoffe geschieht im Veterinarsektor in 
bekannter Weise durch enterale Verabreicnung in Form von beispielsweise Tabletten, 
Kapseln, Tranken, Drenchen, Granulaten, Pasten, Boh, des feed-through-Verfahrens, 
von Zapfchen, durch parenterale Verabreichung, wie zum Beispiel durch Injektionen 
(intramuskular, subcutan, intravenos, intraperitonal u.a.), hnplantate, durch nasale 
Applikation, durch dermale Anwendung in Form beispielsweise des Tauchens oder 
Badens (Dippen), Spruhens (Spray), AufgieBens (Pour-on und Spot-on), des 
Waschens, des Einpudems sowie mit Hilfe von wirkstoffhaltigen Formkorpem, wie 
Halsbandem, Ohrmarken, Schwanzmarken, GhedmaQenbandem, Halftern, Mar- 
Merungsvorrichtungen usw. 

Bei der Anwendung fur Vieh, Gefltigel, Haustiere etc. kann man die Wirkstoffe der 
Fonnel (T) als Formulierungen (beispielsweise Pulver, Emulsionen, flieBfdhige 
Mttel), die die Wirkstoffe in einer Menge von 1 bis 80 Gew.-% enthalten, direkt 
Oder nach 100 bis 10 000-facher Verdunnung anwenden oder sie als chemisches Bad 
verwenden. 



AuBerdem wurde gefunden, dass die erfindungsgemaBen Verbindungen eine hohe i 
sektizide Wirkung gegen Ihsekten zeigen, die technische Materialien zerstoren. 
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Beispielhaft mid vorzugsweise - ohne jedoch zu limitieren - seien die folgenden 
Insekten genannt: 

Kafer wie Hylotrupes bajulus, Chlorophorus pilosis, Anobium punctatum, 
Xestobium rufovillosum, Ptilinus pecticornis, Dendrobium pertinex, Emobixis mollis, 
Priobium carpini, Lyctus brunneus, Lyctus afticanus, Lyctus planicollis, Lyctus 
linearis, Lyctus pubescens, Trogoxylon aequale, Minthes rugicollis, Xyleborus spec. 
Tryptodendron spec. Apate monachus, Bostrychus capucios, Heterobostrychus 
bnmneus, Sinoxylon spec. Dinoderus minutus; 

Hautflugler wie Sirex juvencus, Urocerus gigas, Urocerus gigas taignus, Uroceras 
augur; 

Termiten wie Kalotennes flavicollis, Cryptotermes brevis, Heteroterm.es indicola, 
Reticulitermes flavipes, Reticulitermes santonensis, Reticulitermes lucifugus, Masto- 
termes darwiniensis, Zootermopsis nevadensis, Coptotermes fonnosanus; 
Borstenschwanze wie Lepisma saccharina. 

Unter technischen Materialien sind im vorliegenden Zusammenhang nicht-lebende 
Materialien zu verstehen, wie vorzugsweise Kunststoffe, Klebstoffe, Leime, Papiere 
und Kartone, Leder, Holz, Holzverarbeitungsprodukte und Anstrichmittel. 

Ganz besonders bevorzugt handelt es sich bei dem vor Ihsektenbefall zu schutzenden 
Material um Holz und Holzverarbeitungsprodukte. 

Unter Holz und Holzverarbeitungsprodukten, welche durch das erfindungsgemaBe 
Mittel bzw. dieses enthaltende Mischungen geschiitzt werden kann, ist beispielhaft 
zu verstehen: 

Bauholz, Holzbalken, Eisenbahnschwellen, Briickenteile, Bootsstege, Holzfehizeuge, 
Kisten, Paletten, Container, Telefonmasten, Holzverkleidungen, Holzfenster und 
-turen, Sperrholz, Spanplatten, Tischlerarbeiten oder Holzprodukte, die ganz allge- 
mein beim Hausbau oder in der Bautischlerei Verwendung finden. 
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Die Wirkstoffe konnen als solche, in Form von Konzentraten oder allgemein ubli- 
chen Formulierungen wie Pulver, Granulate, Losungen, Suspensionen, Bmulsionen 
oder Pasten angewendet werden. 

Die genannten Formulierungen konnen in an sich bekannter Weise hergestellt 
werden, zJB. durch Vermischen der Wirkstoffe mit mindestens einem Losungs- bzw. 
Verdunnungsmittel, Emulgator, Dispergier- und/oder Binde- oder Fixiermittel, 
Wasser-Repellent, gegebenenfalls Sikkative und UV-Stabilisatoren und gegebe- 
nenfalls Farbstoffen und Pigmenten sowie weiteren Veraxbeiiimgshilfeinitteln. 

Die zum Schutz von Holz und Holzwerkstofifen verwendeten insektiziden Mittel oder 
Konzentrate enthalten den erfindungsgemaBen Wirkstoff in einer Konzentration von 
0,0001 bis 95 Gew.-%, insbesondere 0,001 bis 60 Gew.-%. 

Die Menge der eingesetzten Mittel bzw. Konzentrate ist von der Art und dem Vor- 
kommen der Ihsekten und von dem Medium abhangig. Die optimale Einsatzmenge 
kann bei der Anwendung jeweils durch Testreihen ermittelt werden. Im allgemeinen 
ist es jedoch ausreichend 0,0001 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,001 bis 10 Gew.-%, 
des Wirkstoffs, bezogen auf das zu schutzende Material, eiozusetzen. 

Als Losungs- und/oder Verdunnxingsmittel dient ein organisch-chemisches Lfisungs- 
mittel oder losungsmittelgemisch und/oder ein oliges oder olartiges schwer fliich- 
tiges organisch-chemisches Losungsmittel oder Losungsmittelgemisch und/oder ein 
polares organisch-chemisches Losungsmittel oder Losungsmittelgemisch und/oder 
Wasser und gegebenenfalls einen Emulgator und/oder Netzmittel. 

Als organisch-chemische Losungsmittel werden vorzugsweise olige oder olartige Lo- 
sungsmittel mit einer Verdunstungszahl uber 35 und einem Flammpunkt oberhalb 
30°C, vorzugsweise oberhalb 45°C, eingesetzt. Als derartige schwerfluchtige, was- 
serunlosliche, olige und olartige Losungsmittel werden entsprechende Mineralole 
oder deren Aromatenjfraktionen oder mineralolhaltige Losungsmittelgemische, vor- 
zugsweise Testbenzin, Petroleum und/oder Alkylbenzol verwendet. 



BCS 02-3012 



♦ -29- 

Vorteilhaft gelangen Mineralole mat einem Siedebereich von 170 bis 220°C, Test- 
benzin mit einem Siedebereich von 170 bis 220°C, Spindelol mit einem Siedebereich 
von 250 bis 350°C, Petroleum bzw. Aromaten vom Siedebereich von 160 bis 280°C, 
Terpentinol und dgl. zum Einsatz. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsfonn werden fltissige aliphatische Kohlenwasser- 
. stoflfe mit einem Siedebereich von 180 bis 210°C oder hochsiedende Gemische von 
aromatischen und aliphatischen Kohlenwasserstoffen mit einem Siedebereich von 
180 bis 220°C und/oder Spindelol und/oder Monochlomaphthalin, vorzugsweise a- 
Monochlomaphthalin, verwendet. 

Die organischen schwerfliichtigen oligen oder olartigen Losungsmittel mit einer 
Verdunstungszahl uber 35 und einem Flammpunkt oberhalb 30°C, vorzugsweise 
oberhalb 45°C, konnen teilweise durch leicht oder mittelfluchtige organisch- 
chemische losungsmittel ersetzt werden, mit der MaBgabe, dass das Losungsmittel- 
gemisch ebenfalls eine Verdunstungszahl uber 35 und einen Flammpunkt oberhalb 
30°C, vorzugsweise oberhalb 45°C, aufweist und dass das hisektizid-Fungizid- 
Gemisch in diesem losungsmittelgemisch ldslich oder emulgierbar ist. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsfonn wird ein Teil des organisch-chemischen 
Losungsmittel oder Losungsmittelgemisches oder ein ahphatisches polares orga- 
nisch-chemisches Losungsmittel oder Losungsmittelgemisch ersetzt. Vorzugsweise 
gelangen Hydroxyl- und/oder Ester- und/oder Ethergruppen enthaltende aliphatische 
orgamsch-chemische Losungsmittel wie beispielsweise Glycolether, Ester oder dgl. 
zur Anwendung. 

Als organisch-chemische Bindemittel werden im Rahmen der vorhegenden Erfin- 
dung die an sich bekannten wasserverdiinnbaren und/oder in den eingesetzten orga- 
nisch-chemischen Losungsmitteln loslichen oder dispergier- bzw. emulgierbaren 
Kunstharze und/oder bindende trocknende Ole, insbesondere Bindemittel bestehend 
aus oder enthaltend ein Acrylatharz, ein Vinylhaiz, z3. Polyvinylacetat, Polyester- 
harz, Polykondensations- oder Polyadditionsharz, Polyurethanharz, Alkydharz bzw. 
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modifiziertes Alkydharz, Phenolhaxz, KoMenwasserstoffhaxz wie Ihden-Cumaron- 
harz, Sihcxmharz, trocknende pflanzliche und/oder trocknende Ole und/oder physika- 
lisch trocknende Bindemittel auf der Basis eines Natur- und/oder Kunsfhaizes 
verwendet. 

Das als Bindemittel verwendete Kunstharz kann in Form einer Emulsion, Dispersion 
oder Losung, eingesetzt werden. Als Bindemittel konnen auch Bitumen oder bitumi- 
nose Substanzen bis zu 10 Gew.-%, verwendet werden. Zusatzlich konnen an sich 
bekannte Farbstoflfe, Pigmente, wasserabweisende Mittel, Geruchskomgentien und 
Inhibitoren bzw. Koirosionsschutzmittel und dgl. eingesetzt werden. 

Bevorzugt ist gemaB der Erfindung als organisch-chemische Bindemittel mindestens 
ein Alkydharz bzw. modifiziertes Alkydharz und/oder ein trocknendes pflanzliches 
Ol im Mittel oder im Konzentrat enthalten. Bevorzugt werden gemaB der Erfindung 
Alkydhaize mit einem Olgehalt von mehr als 45 Gew.-%, voizugsweise 50 bis 
68 Gew.-%, verwendet. 

Das erwahnte Bindemittel kann ganz oder teilweise durch ein Fixierungsmittel- 
(gemisch) oder ein Weichmacher(gemisch) ersetzt werden. Diese Zusatze sollen 
einer Verfluchtigung der Wirkstoffe sowie einer Kristallisation bzw. Ausfallen vor- 
beugen. Vorzugsweise ersetzen sie 0,01 bis 30 % des Bindemittels (bezogen auf 
100 % des eingesetzten Bindemittels). 

Die Weichmacher stammen aus den chemischen Klassen der Phthalsaureester wie 
Dibutyl-, Dioctyl- oder Benzylbutylphthalat, Phosphorsaureester wie Tributyl- 
phosphat, Adipinsaureester wie Di-(2-ethylhexyl)-adipat, Stearate wie Butylstearat 
oder Amylstearat, Oleate wie Butyloleat, Glycerinether oder hohermolekulare 
Glykolether, Glycerinester sowie p-Toluolsulfonsaureester. 

Fixierungsmittel basieren chemisch auf Polyvinylalkylethem wie zJB. Polyvinyl- 
methylether oder Ketpnen wie Benzophenon, Ethylenb enzophenon. 
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Als Losungs- bzw. Verdtinnungsmittel koromt' insbesondere auch Wasser in Frage, 
gegebenenfalls in Mischung mit einem oder mehreren der oben genannten organisch- 
chemischen Losungs- bzw. Verdiimungsmittel, Emulgatoren und Dispergatoren. 

Ein besonders efifektiver Holzschutz wird durch groBtechnische Impragnieiverfaliren, 
zJB. Vakuum, Doppelvakuum oder Drackverfahren, erzielt. 

Die anwendungsfertigen Mittel konnen gegebenenfalls noch weitere Ihsektizide und 
gegebenenfalls noch ein oder mehrere Fungizide enthalten. 

Als zusatzliche Zumischpartaer kommen vorzugsweise die in der WO 94/29 268 
genannten Insektizide und Fungizide in Frage. Die in diesem Dokument genannten 
Verbindungen sind ausdrucklicher Bestandteil der vorliegenden Anmeldung. 

Als ganz besonders bevorzugte Zumischpartaer konnen Ihsektizide, wie Chloipyri- 
phos, Phoxim, Silafluofin, Alphamethrin, Cyfluthrin, Cypermethrin, Deltamethrin, 
Pemiethrin, Imidacloprid, NI-25, Flufenoxuron, Hexaflumuron, Transfluthrin, Thia- 
cloprid, Methoxyfenozide, Triflumuron, Clothianidin, Spinosad, Tefluthrin, 
sowie Fungizide wie Epoxyconazole, Hexaconazole, Azaconazole, Propiconazole, 
Tebuconazole, Cyproconazole, Metconazole, Imazalil, Dichlorfluanid, Tolylfluanid, 
3-Iod-2-propinyl^butylcarbamat, N-Octyl-isothiazolin-3-on und 4,5-Dichlor-N- 
octylisothiazolin-3-on, sein. 

Zugleich konnen die erfindungsgemaBen Verbindungen zum Schutz vor Bewuchs 
von Gegenstanden, insbesondere von Schiflkkorpern, Sieben, Netzen, Bauwerken, 
Kaianlagen und Signalanlagen, welche mit See- oder Brackwasser in Verbindung 
kommen, eingesetzt werden. 

Bewuchs durch sessile Oligochaeten, wie Kalkrohrenwurmer sowie durch Muscheln 
und Arten der Gruppe Ledamorpha (Entenmuscheln), wie verschiedene Lepas- und 
Scalpehum-Arten, oder durch Arten der Gruppe Balanomorpha (Seepocken), wie 
Balanus- oder Pollicipes-Species, erhoht den Reibungswiderstand von Schifien und 
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fiihrt in der Folge durch erhohten Energjeverbrauch und daruher hinaus durch haufige 
Trockendockaufenthalte zu einer deuthchen Steigerung der Betriebskosten. 

Neben dem Bewuchs durch Algen, beispielsweise Ectocaipus sp. und Ceramium sp., 
kommt insbesondere dem Bewuchs durch sessile Entomostraken-Gruppen, welche 
unter dem Namen Cirripedia (RankenfluBkrebse) zusammengefaBt werden, 
besondere Bedeutung zu. 

Es wurde nun uberraschenderweise gefunden, dass die erfindungsgemaBen Ver- 
bindungen allein oder in Kombination mit anderen Wirkstoffen, eine hervorragende 
Antifouling (Antibewuchs)-Wirkung aufweisen. 

Durch Einsatz von erfindungsgemaBen Verbindungen allein oder in Kombination mit 
anderen Wirkstoffen, kann auf den Einsatz von Schwermetallen wie z.B. in Bis(trial- 
kylzinn)-sulfiden, Tri-n-butylzinnlaurat, Tri-72-butylzinnchlorid, Kupfer(I)-oxid, Tri- 
ethylzinnchlorid, Tri-n-butyl(2-phenyl-4-cMorphenoxy)-zinri, Tributylzinnoxid, Mo- 
lybdandisulfid, Antimonoxid, polymerem Butyltitanat, Phenyl-(bispyridin)-wismut- 
chlorid, Tri-n-butylzinnfluorid, Manganethylenbisthiocarbamat, Zinkdimethyldithio- 
carbamat, Zinkemylenbisthiocarbamat, Zink- und Kupfersalze von 2-Pyridinthiol-l- 
oxid, BisdimemylmtMocarbamoylzihkemylenbist^ Zinkoxid, Kupfer(T)- 

ethylen-bisdithiocarbamat, Kupferthiocyanat, Kupfernaphthenat und Tnljutylzinnha- 
logeniden verzichtet werden oder die Konzentration dieser Verbindungen ent- 
scheidend reduziert werden. 

Die anwendungsfertigen Antifoulingfarben konnen gegebenenfalls noch andere 
Wirkstoffe, vorzugsweise Algjzide, Fungizide, Herbizide, MollusMzide bzw. andere 
Antifouling- Wirkstoffe enthalten. 

AJs Kombinationspartner fur die erfindungsgemaBen Antifouling-Mittel eignen sich 
vorzugsweise: 
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Algizide wie 2-tert.-Bu1ylammo^cy^^^ Di- 
chlorophen, Diuron, Endothal, Fentinacetat, Isoproturon, Methab enzthiazuron, Oxy- 
fluorfen, Quiaoclamine und Terbutryn; 

Fungizide wie Benzo[6]ttaophencar^ Dichlo- 
fluanid, Fluoifolpet, 3-Iod-2-propinyl-bu1ylcarbamat, Tolylfluanid und Azole wie 
Azaconazole, Cyproconazole, Epoxyconazole, Hexaconazole, Metconazole, Propi- 
conazole und Tebuconazole; 

Molluskizide wie Fentinacetat, Metaldehyd, Methiocarb, Niclosamid, Thiodicarb und 
Trimethacarb, Fe-chelate, 

oder herkommliche Antifouling-WirkstoflFe wie 4,5-Dichlor-2-octyl-4-isothiazolin-3- 
on, Diiodmethylparatrylsulfon, 2-(N,N-Dimethyltta^ 

Kalium-, Kupfer-, Natrium- und Zinksalze von 2-Pyridinthiol-l-oxid, Pyridin-tri- 
phenylboran, Tetrabutyldistannoxan, 2,3,5,6-TetracMor-4-(methyl^ 
2,4,5,6-Tetrachloroisophthalonitril, Tetramethylthiuramdisxilf[d und 2,4,6-Trichlor- 
phenylmaleinimid. 

Die verwendeten Antifouling-Mittel enthalten die erfindungsgemaBen Wirkstoff der 
erfindungsgemaBen Verbindungen in einer Konzentration von 0,001 bis 50 Gew.-%, 
insbesondere von 0,01 bis 20 Gew.-%. 

Die erfindungsgemaBen Antifouling-Mittel enthalten desweiteren die iiblichen Be- 
standteile wie zJB. in Ungerer, Chem, Ind. 1985, 37, 730-732 und Williams, Anti- 
fouling Marine Coatings, Noyes, Park Ridge, 1973 beschrieben. 

Antifouling-Anstrichmittel enthalten neben den algiziden, fungiziden, molluskiziden 
und erfindungsgemaBen insektiziden Wirkstoffen insbesondere Bindemittel. 

Beispiele fur anerkannte Bindemittel sind Polyvinylchlorid in einem Losungsmittel- 
system, chlorierter Kautschuk in einem LSsungsmittelsystem, Acrylharze in einem 
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Losungsmittelsystem iosbesondere in einem wassrigen System, VmylcMorid/Vinyl- 
acetat-Copolymersysteme in Form wassriger Dispersionen oder in Form von organi- 
schen Losungsmittelsystemen, Butadien/Styrol/Acrymitril-Kautschuke, trocknende 
Ole, wie Leinsamenol, Harzester oder modifizierte Hartharze in Kombination mit 
Teer oder Biturniaa, Asphalt sowie Epoxyverbindungen, geringe Mengen Chlor- 
kautschuk, chloriertes Polypropylen und Vinylharze. 

Gegebenenfalls enthalten Anstrichmittel auch anorganische Pigmente, organische 
Pigmente oder Farbstoffe, welche vorzugsweise in Seewasser unloslich sind. Ferner 
konnen Anstrichmittel MateriaHen, wie Kolophonium enthalten, urn eine gesteuerte 
Freisetzung der Wirkstoffe zu ermoglichen. Die Anstriche konnen ferner Weich- 
macher, die rheologischen Eigenschaften beeinflussende Modifizierungsmittel sowie 
andere herkommliche Bestandteile enthalten. Auch in Self-Pohshmg-Antifouling- 
Systemen konnen die erfindungsgemaBen Verbindungen oder die oben genannten 
Mischungen eingearbeitet werden. 



Die Wirkstoffe eignen sich auch zur Bekampfung von rierischen Schadlingen, insbe- 
sondere von Ihsekten, Spinnentieren und Milben, die in geschlossenen Raumen, wie 
beispielsweise Wohnungen, Fabrikhallen, Biiros, Fahrzeugkabinen u.a. vorkommen. 
Sie kSnnen zur Bekampfung dieser Schadlinge allein oder in Kombination mit 
anderen Wirk- und Hilfsstoffen in Haushaltsinsektizid-Produkten verwendet werden. 
Sie sind gegen sensible und resistente Arten sowie gegen alle Entwicklungsstadien 
wirksam. Zu diesen Schadlingen gehSren: 

Aus der Ordnung der Scorpionidea z3. Buthus occitanus. 

Aus der Ordnung der Acarina z.B. Argas persicus, Argas reflexus, Bryobia ssp., 
Dennanyssus gallinae, Glyciphagus domesticus, Omithodorus moubat, Rhipicepha- 
lus sanguineus, Trombicula alfreddugesi, Neutrombicula autumnalis, Dermatopha- 
goides pteronissimus, Dermatophagoides forinae. 
Aus der Ordnung der Araneae z.B. Aviculariidae, Araneidae. 

Aus der Ordnung der Opiliones z.B. Pseudoscorpiones chelifer, Pseudoscorpiones 
cheiridium, Opiliones phalangium. 
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Aus der Ordnung der Isopoda zB. Oniscus asellus, Porcellio scaber. 

Aus der Ordnung der Diplopoda zJB. Blaniulus guttulatus, Polydesmus spp. 

Aus der Ordnung der Chilopoda z.B. Geophilus spp. 

Aus der Ordnung der Zygentoma zB. aenolepisma spp., Lepisma saccharina, 
Lepismodes inquilinus. 

Aus der Ordnung der Blattaria z.B. Blatta orientalies, Blattella germanica, BlatteUa 
asahinai, Leucophaea maderae, Panchlora spp., Parcoblatta spp., Periplaneta 
australasiae, Periplaneta americana, Periplaneta brunnea, Periplaneta fuliginosa, 
Supella longipalpa. 

Aus der Ordnung der Saltatoria z.B. Acheta domesticus. 

Aus der Ordnung der Dermaptera zB. Forficula auricularia. 

Aus der Ordnung der Isoptera zJ3. Kalotermes spp., Reticulitermes spp. 

Aus der Ordnung der Psocoptera z.B. Lepinatus spp., Liposcelis spp. 

Aus der Ordnung der Coleoptera zJB. Anthrenus spp., Attagenus spp., Dermestes 

spp., Latheticus oryzae, Necrobia spp., Ptinus spp., Rhizopertha dominica, Sitophilus 

granarius, Sitophilus oryzae, Sitophilus zeamais, Stegobium paniceum. 

Aus der Ordnung der Diptera zJB. Aedes aegypti, Aedes albopictus, Aedes 

taeniorhynchus, Anopheles spp., CaUiphora erythrocephala, Chrysozona pluviaHs, 

Culex quinquefasciatus, Culex pipiens, Culex tarsalis, Drosophila spp., Fannia 

canicularis, Musca domestica, Phlebotomus spp., Sarcophaga carnaria, SimuHum 

spp., Stomoxys calcitrans, Tipula paludosa. 

Aus der Ordnung der Lepidoptera zJ3. Achroia grisella, Galleria meUonella, Plodia 
interpuncteUa, Tinea cloacella, Tinea pellionella, Tineola bisseUieUa. 
Aus der Ordnung der Siphonaptera z.B. CtenocephaUdes canis, Ctenocephalides 
felis, Pulex irritans, Tunga penetrans, Xenopsylla cheopis. 

Aus der Ordnung der Hymenoptera z.B. Camponotus herculeanus, Lasius 
fuliginosus, Lasius niger, Lasius umbratus, Monomorium pharaonis, Paravespula 
spp., Tetramorium caespitum. 

Aus der Ordnung der Anoplura zJB. Pediculus humanus capitis, Pediculus humanus 
corporis, Phthirus pubis. 

Aus der Ordnung der Heteroptera z.B. Cimex hemipterus, Chnex lectularius, 
Rhodinus prolixus, Triatoma infestans. 
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Die Anwendung im Bereich der Haushaltsinsektizide erfolgt allein oder in Kombi- 
nation mit anderen geeigneten Wixkstoffen wie Phosphorsaureestem, Carbamaten, 
Pyrethroiden, Neo-mcotinoiden, Wachstumsregulatoren oder Wirkstoffen axis 
anderen bekannten Ihsektizidklassen. 

Die Anwendung erfolgt in Aerosolen, drucklosen Spr uhmit tetn, z.B. Pump- und Zer- 
staubersprays, Nebelautomaten, Foggern, Schaumen, Gelen, Verdampferprodukten 
mit Verdampferplattchen aus Cellulose oder Kunststoff, Fltissigverdampfem, Gel- 
und Membranverdampfem, propellergetriebenen Verdampfern, energielosen bzw. 
passiven Verdampfimgssystemen, Mottenpapieren, Mottensackchen und Motten- 
gelen, als Granulate oder Staube, in Streukodem oder Koderstationen. 

Die Herstellung und die Verwendung der erfindungsgemaBen Wirkstoffe geht aus 
den folgenden Beispielen hervor. 
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Herstelhmgsb eispiele : 
Beispiel 1 : 




Verfahren (a) 

Zu einer Losung von 16 g (54 mmol) Triphosgen (Komensaure-bis-trichlormethyl- 
ester) in 100 ml Methylenchlorid tropft man bei 0°C eine Losung von 26,6 g 
(0,16 mol) N-Cyanomethyl-4-chlor-anilin und 16,5 g (0,16 mol) Triethylamin in 
75 ml Methylenchlorid und ruhrt die Mischung eine halbe Stunde bei Raumtempera- 
tur (ca. 20°C). Dann gibt man eine Losung von 45,0 g (0,16 Mol) 3-(4-Chlor-phe- 
nyl)-4-(4-cMor-pyrazol-l-yl)^,5-dihydro-lH-pyrazol und 16,5 g (0,16 Mol) Triethyl- 
amin in 75 ml Methylenchlorid tropfenweise dazu. Die Reaktionsmischung wird 18 
Stunden bei Raumtemperatur nachgeriihrt und dann zweimal mit je 100 ml Wasser 
gewaschen. Die organische Phase wird iiber Natriumsulfat getrocknet und unter ver- 
mindertem Druck eingeengt. Den Ruckstand verruhrt man mit Ethanol, saugt ab und 
wascht mit Ethanol nach. 

Man erhalt 51,5 g (68 % der Theorie) an 3-(4-Chlor-phenyl)-4-(4-chlor-pyrazol-l-yl)- 
4,5-dihydro-l-pyrazolcaxbor^ mit dem LogP 

(pH 2,3) = 3,94. 
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Beispiel 2: 




Verfahren (b) 

Zu einer Mischung aus 2,81 g (lOmmol) 3-(4-CMor-plienyl)-4-(4-clilor-pyrazol-l- 
yl)-4,5-diliydro-lH-pyrazol, 1,5 ml Triethylamin und 50 ml Methylenchlorid gibt 
man bei 0°C 2,78 g (10 mmol) N-Cyanomemyl-N-(4-cMor-phenyl)-carbamidsaiire- 
chlorid. Man rflhrt das Gemisch 18 Stunden bei Raumtemperatur (ca. 20°C) und 
wascht dann zweimal mit je 30 ml Wasser. Die organische Phase wird fiber Natrium- 
sulfat getrocknet und unter vermindertem Druck eingeengt. Den Riickstand verrfihrt 
man mit Ethanol, saugt ab und wascht mit Ethanol nach. 

Man erhalt 3,7 g (79 % der Theorie) an 3-(4-Chlor-phenyl)-4-(4-chlor-pyra2ol-l-yl)- 

4,5-dmydro-l-pyra2olcarbonsaure-(N-cyanomemyl-4-cmor-aniHd mit dem LogP 
(pR 2,3) = 3,94. 



Analog zu den Beispielen 1 und 2 bzw. gemSB den aUgemeinen Angaben zur Her- 
steUung konnen auch die in der folgenden Tabelle 1 angegebenen Verbindungen der 
Formel (I) erhalten werden: 
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Herstelhmg der Aus gangsprodukte der Formel (ID 



Beispiel m-n: 



CI 




(H-l) 



Zu einer LSsung von 5,1 g (0,02 mol) 2-(4-Chlor-pyra2ol-l-yl)-4 , -chlor-acetophenon 
in 50 ml Methylenchlorid gibt man bei Raumtemperatur (ca, 20°C) 2,16 g 
(0,021 mol) Bisdimemylanunomethan und erbitzt die Mischung 18 Stunden unter 
Ruckfluss. Dann destilliert man das Losungsmittel unter vermindertem Drack ab und 
lost den Riickstand in 50 ml Ethanol. Nach Zugabe von 1,13 g (0,0226 mol) Hydra- 
zinhydrat wird das Reaktionsgemisch 3 Stunden bei 30°C geruhrt. Das ausgefallene 
Produkt wird abgesaugt, mit etwas kaltem Ethanol und mit Wasser nachgewaschen. 

Man ernalt 3,42 g (61 % der Theorie) an 3-(4-Chlor-phenyl)-4-(4-chlor-pyra2ol-l-yl)- 
4,5-dmydro-lH-pyrazol mit dem LogP (pH 2,3) = 2,64. 



BCS 02-3012 



-41- 

Herstellnng der Aus gangsprodukte der Formel m 
Beispiel fV-n 

// \\ / C ° C ' 




P 

F 3 C N f *CH 2 CN 



/- \_7~\ (v-i) 



Zu einer Losung von 10,4 g (0,105 mol) Phosgen in 100 ml Toluol tropft man bei 
0°C eine Losung von 20,7 g (0,0958 mol) N-(^omemyl-4-trmuonnemoxyanilin 
und 11,6 g (0,115 mol) Triethylamin in 150 ml Toluol und rttbxt die Mischung 18 
Stunden bei Raumtemperatur (ca. 20°C). Dann wird das iiberschussige Phosgen aus- 
geblasen. Man wascht mit Wasser, trocknet die organische Phase iiber Natriumsulfat 
und destilliert dann das Losungsmittel unter vermindertem Druck ab. 

Man erhalt 26,3 g (94 % der Theorie) N-Cyanomethyl-N-(4-trifluonnethoxy)-phenyl- 
caibamidsaurecWoridmitdemBrechungsindex «q° =1,4816. 



Die Bestimmung der in den HersteUungsbeispielen angegebenen logP-Werte erfolgt 
gemaB EEC-Directive 79/831 Annex V.A8 durch HPLC (High Performance Liquid 
Chromatography) an einer Phasenumkehrsaule (C 18). Temperatur: 43°C. 

Die Bestimmung erfolgt im sauren Bereich bei pH 2.3 mit 0,1 % wassriger Phosphor- 
saure und Acetonitril als Eluenten; linearer Gradient von 10 % Acetonitril bis 90 % 
Acetonitril. 

Die Eichung erfolgt mit unverzweigten Alkan-2-onen (mit 3 bis 16 Kohlenstoff- 
atomen), deren logP-Werte bekannt sind (Bestimmung der logP-Werte anhand der 
Retentionszeiten durch lineare Interpolation zwischen zwei aufeinanderfolgenden 
Alkanonen). 
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Anwendungsb eisniele : 
Beispiel A 

Phaedon-Larven-Test 

Losungsmittel: 7 GewichtsteUe Dimetiiylfoimamid 

Emulgator: 2 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstofeubereitung vermischt man 1 Ge- 
wichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen Mengen Losungsmittel und Emulgator und 
verdunnt das Konzentrat mit emulgatorhaltigem Wasser auf die gewunschte 
Konzentration. 

Kohlblatter (Brassica oleracea) werden durch Tauchen in die Wirkstoffeubereitung 
der gewimschten Konzentration behandelt und mit Larven des Meerrettichblattkafers 
(Phaedon cochleariae) besetzt, solange die Blatter noch feucht sind. 

Nach der gewiinschten Zeit wird die Abtotung in % bestimmt Dabei bedeutet 100 %, 
dass alle Kaferlarven abgetotet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Kaferlarven 
abgetotet wurden. 

Bei diesem Test zeigt bei einer beispielhaften Wirkstofikonzentration von 100 ppm 
z.B. die Verbindung des Herstellungsbeispiels 1 nach 7 Tagen eine Abtotung von 
100 %. 
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Beispiel B 
PluteUa-Test 

Losungsmittel: 7 Gewichtsteile Dimethylfonnamid 

Emulgator: 2 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstoffzubereitung veimischt man 1 Ge- 
wichtsteil Wirkstoffmit den angegebenen Mengen Losungsmittel und Enmlgator irnd 
verdunnt das Konzentrat mit emulgatorhaltigem Wasser auf die gewiinschte 
Konzentration. 

Kohlblatter (Brassica oleracea) werden durch Tauchen in die Wirkstofifeubereitung 
der gewiinschten Konzentration behandelt und mit Raupen der Kohlschabe (Plutella 
xylostella) besetzt, solange die Blatter noch feucht sincL 

Nach der gewiinschten Zeit wird die Abtotung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, 
dass alle Raupen abgetotet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Raupen abgetotet 
wurden. 

Bei diesem Test zeigt bei einer beispielhaften Wkkstoffkonzentration von 100 ppm 
z.B. die Verbindung des Herstellungsbeispiels 1 nach 7 Tagen eine Abtotung von 
100 %. 
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Beispiel C 

Spodoptera firugiperda-Test 

Losungsmittel: 7 Gewichtsteile Dimethylfonnamid 

Emulgator: 2 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstoffeubereitung vemrischt man 1 Ge- 
wichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen Mengen Losungsroittel und Emulgator und 
verdunnt das Konzentrat mit emulgatorhaltigem Wasser auf die gewunschte 
Konzentration. 

Kohlblatter (Brassica oleracea) werden durch Tauchen in die WkkstoflEzxLbereitung 
der gewtinschten Konzentration behandelt und mit Raupen des Heerwuims 
(Spodoptera frugiperda) besetzt, solange die Blatter noch feucht sind. 

Nach der gewunschten Zeit wird die Abtotung in % bestimmt Dabei bedeutet 100 %, 
dass alle Raupen abgetotet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Raupen abgetStet 
wurden. 

Bei diesem Test zeigt bei einer beispielhaflen Wirkstofflconzentration von 100 ppm 
z3. die Verbindung des Herstellungsbeispiels 1 nach 7 Tagen eine Abtotung von 
100 %. 
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Beispiel D 

Heliothis armigera-Test 

I^sungsmittel: 7 Gewichtsteile Dimemylformamid 
Emulgator: 2 Gewichtsteil Alkylaiylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstoffeubereitung vermischt man 1 Ge- 
wichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen Mengen Losungsmittel und Emulgator und 
verdiinnt das Konzentrat mit emulgatorhaltigem Wasser auf die gewiioschte Kon- 
zentration. 

Sojatriebe (Glycine max) werden durch Tauchen in die Wirkstoffeubereitung der ge- 
wunschten Konzentration behandelt und mit Heliothis virescens-Raupen besetzt, so- 
lange die Blatter noch feucht sind. 

Nach der gewunschten Zeit wird die Abtotung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, 
dass alle Raupen abgetotet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Raupen abgetotet 
wurden. 

Bei diesem Test zeigt bei einer beispielhaften WirkstofEkonzentration von 100 ppm 
z.B. die Verbindung des Herstellungsbeispiels 1 nach 7 Tagen eine Abtotung 
von 100 %. 
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Beispiel E 

Diabrotica balteata - Test (Larven im Boden) 

Grenzkonzentrations-Test / Bodeninsekten - Behandlung transgener Pflanzen 

losungsmittel: 7 Gewichtsteile Dimemylformamid 

Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

Zur HersteUung einer zweckmaBigen Wkkstoffzubereitung vermischt man 1 Ge- 
wichtsteil Wirkstoff mit der angegebenen Menge Losungsmittel, gibt die angegebene 
Menge Emulgator zu und verdiinnt das Konzentrat mit Wasser auf die gewiinschte 
Konzentration. 

Die Wirkstoffeubereitung wird auf den Boden gegossen. Dabei spielt die Konzen- 
tration des Wirkstoffs in der Zubereitung praktisch keine RoUe, entscheidend ist 
allein die Wirkstoffgewichtsmenge pro Volumeneinheit Boden, welche in ppm 
(mg/1) angegeben wird. Man fttllt den Boden in 0,25 1 Topfe und lasst diese bei 20°C 
stehen. 

Sofort nach dem Ansatz werdenje Topf 5 vorgekeimte Maiskomer der Sorte YIELD 
GUARD (Warenzeichen von Monsanto Comp., USA) gelegt. Nach 2 Tagen werden 
in den behandelten Boden die entsprechenden Testinsekten gesetzt. Nach weiteren 7 
Tagen wird der Wirkungsgrad des Wirkstoffs durch Auszahlen der aufgelaufenen 
Maispflanzen bestimmt (1 Pflanze = 20% Wirkung). 
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Beispiel F 

Heliothis virescens - Test (Behandlung transgener Pflanzen) 

Losungsmittel: 7 GewichtsteileDimethylfoimamid 

Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolygl^olelixer 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstofizubereitung vermischt man 1 Ge- 
wichtsteil Wirkstofifmit der angegebenen Menge Losungsmittel und der angegebenen 
Menge Emulgator und verdtinnt das Konzentrat mit Wasser auf die gewunschte 
Konzentration. 



Sojatriebe (Glycine max) der Sorte Roundup Ready (Warenzeichen der Monsanto 
Comp. USA) werden durch Tauchen in die Wirkstoffeubereitung der gewunschten 
Konzentration bebandelt und mit der Tabakknospenraupe HeHothis virescens besetzt, 
solange die Blatter noch feucht sind. 



Nach der gewunschten Zeit wird die Abtotung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100%, 
dass alle Raupen abgetotet wurden; 0% bedeutet, dass keine Raupen abgetotet 
wurden. 
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Patentanspruche 

1 . Pyrazolincarboxanilide der Formel (I) 




0) 



in welcher 

R 1 fur Halogen steht, 

R 2 fur Cyano, Halogen, Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Alkylthio, Halo- 

genalkylthio, Alkylsulfinyl, Halogenalkylsulfinyl, Alkylsulfonyl oder 

Halogenalkylsulfonyl steht, 
R 3 fiir Cyano, Halogen, Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Alkylthio, Halo- 

genalkylthio, Alkylsulfinyl, Halogenalkylsulfinyl, Alkylsulfonyl oder 

Halogenalkylsulfonyl steht und 
R 4 fiir Cyanoalkyl steht. 

2. Pyrazolincarboxanilide der Formel (T) gemaB Anspruch 1, in welcher 
R 1 fiir Chlor, Brom oder Iod steht, 

R 2 fiir Cyano, Fluor, Chlor, Brom, Iod, Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci-C 4 - 
Halogenalkoxy, Ci-C 4 -Alkylthio, Ci-C 4 -Halogenalkylthio, C1-C4- 
Alkylsulfinyl, Ci-C 4 -HalogenaIkylsulfinyL > Ci-C 4 -AJkylsulfonyl oder 
Ci"C 4 -Halogenalkylsnlfonyl steht, 

R 3 fiir Cyano, Fluor, Chlor, Brom, Iod, Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci-C 4 -Halo- 
genalkoxy, C r C 4 -Alkylthio, Ci-C 4 -Halogenalkylthio, Ci-C 4 -Alkylsul- 
finyl, Ci-C 4 -Halogenalkylsulfinyl, Ci-C 4 -Alkylsulfonyl oder C1-C4- 
Halogenalkylsulfonyl steht, 

R 4 fiir Cyano-Ci-C 4 -alkyl steht. 
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Pyrazohncarboxanilide der Formel (I) gemaB Anspruch 1, in welcher 
R 1 fur Chlor, Brom oder Iod steht, 

R 2 fur Cyano, Fluor, Chlor, Brom, Iod, Monofluormethyl, Difluonnethyl, 
Trifluoimethyl, Monochlormethyl, Dichlormethyl, Trichloimethyl, 
CMordifluormethyl, Fluordichlormethyl, Monofluorethyl, Difluor- 
ethyl, Trifluorethyl, Tetrafluorethyl, Pentafluorethyl, Monochlorethyl, 
Dichlorethyl, Trichlorethyl, Chlorfluorethyl, CMordifluorethyl, Chlor- 
trifluorethyl, Fluordichlorethyl, DicHordifluorethyl, Difluomiethoxy, 
Trifluormethoxy, Chlordifluormethoxy, Fluorethoxy, Difluorethoxy, 
Trifluorethoxy, Tetrafluorethoxy, Chlorethoxy, Dichlorethoxy, Chlor- 
fluorethoxy, Methylthio, Ethylthio, n- oder i-Propylthio, Difluorme- 
thylthio, Trifluormethyltiiio, Chlordifluormethylthio, Methylsulfinyl, 
Ethylsulfinyl, Difluorme&ylsulfinyl, Trifluonnethylsulfmyl, Methyl- 
sulfonyl, Ethylsulfonyl, Difluonnethylsulfonyl oder Trifluormethyl- 
sulfonyl steht, 

R 3 fur Cyano, Fluor, Chlor, Brom, Iod, Monofluormethyl, Difluonnethyl, 
Trichloimethyl, Monochlormethyl, Dichlormethyl, Trichloxmethyl, 
Chlordifluormethyl, Fluordichlormethyl, Monofluorethyl, Difluor- 
ethyl, Trifluorethyl, Tetrafluorethyl, Pentafluorethyl, Monochlorethyl, 
Dichlorethyl, Trichlorethyl, Chlorfluorethyl, Chlordifluorethyl, Chlor- 
trifluorethyl, Fluordichlorethyl, Dichlordifluorethyl, Difluormethoxy, 
Trifluonnethoxy, Chlordifluormethoxy, Fluorethoxy, Difluorethoxy, 
Trifluorethoxy, Tetrafluorethoxy, Chlorethoxy, Dichlorethoxy, Chlor- 
fluorethoxy, Methylthio, Ethylthio, n- oder i-Propylthio, Difluonne- 
thylthio, Trifluoimethylthio, Chlordifluormethylthio, Methylsulfinyl, 
Ethylsulfinyl, Difluonnethylsulfinyl, Trifluormethylsulfinyl, Methyl- 
sulfonyl, Ethylsulfonyl, Difluonnethylsulfonyl oder Trifluormethyl- 
sulfonyl steht, 

R 4 fur Cyanomethyl, Cyanoethyl oder Cyanopropyl steht 

Pyrazolincarboxanilide der Formel (I) gemaB Anspruch 1, in welcher 
R 1 fur Chlor oder Brom steht, 
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R 2 fur Cyano, Fluor, Chlor, Brom, Iod, Difluoimethyl, Trifluoimethyl, 
DicMormethyl, Trichlonnethyl, CMordifluoimethyl, Fluordichlorme- 
thyl, Difluormethoxy, Trifluoimethoxy, Chlordifluormethoxy, Difluor- 
methylthio, Trifluonnetiiyllhio, CMordifluoimethylthio, Trifluormet- 
hylsulfinyl oder Trifluoimethylsulfonyl steht, 

R 3 fur Cyano, Fluor, Chlor, Brom, Iod, Difluoimethyl, Trifluoimethyl, 
Dichlormethyl, Trichlonnethyl, CMordifluormethyl, Fluordichloime- 
thyl, Difluormethoxy, Trifluormethoxy, Chlordifluoimethoxy, Difluor- 
methylthio, Trifluoimethylthio, * Chlordifluoimethylthio, Trifluoime- 
thylsulfinyl oder Trifluormethylsulfonyl steht, 

R 4 fur Cyanomethyl steht: 

5. Verfahren zum Herstellen von Pyrazolincarboxanihden der Formel (T) gemaB 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man 
(a) substituierte Pyrazoline der Formel (E) 




in welcher 

R 1 und R 2 die in Anspruch 1 angegebenen Bedeutungen haben, 



mit Isocyanaten der Formel (HI) 




in welcher 

R 3 die in Anspruch 1 angegebenen Bedeutungen hat, 
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gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gegebe- 
nenfalls in Gegenwart eines Katalysators umsetzt und die so erhalte- 
nen substituierten Pyrazolincarboxanilide der Formel (la) 




inwelcher 

R 1 , R 2 und R 3 die in Anspruch 1 angegebenen Bedeutungen haben, 

mit Halogenverbindungen der Fomiel (TV) 
X 1 — R 4 (IV) 

in welcher 

R 4 die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung hat und 
X 1 ftir Halogen steht, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdtinnungsmittels und gegebe- 
nenfalls in Gegenwart einer Base umsetzt, 

oder dass man die substituierten Pyrazolincarboxanilide der Formel (lb) 




in welcher 

R 1 , R 2 und R 3 die in Anspruch 1 angegebenen Bedeutungen haben, 
erhalt, indem man 
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(b) substituierte Pyrazolone der Formel (IT) 




in welcher 

1 2 

R und R die in Anspruch 1 angegebenen Bedeutungen haben, 
mit Carbamidsaurechloriden der Fonnel (V) 




in welcher 

R 3 die in Anspruch 1 angegebenen Bedeutungen hat, 

in Gegenwart eines Verdtinnungsmittels und gegebenenfaUs in Gegen- 
wart einer Base umsetzt. 

6. Schadlingsbekampftmgsmittel, gekennzeichnet durch einen Gehalt an minde- 
stens einer Verbindung der Fonnel (J) gemaB Anspruch 1 neben Streckmitteln 
und/oder oberflachenaktiven StofferL 

7. Verwendung von Verbindungen der Formel (I) gemaB Anspruch 1 zur Be- 
kampfung von Schadlingen. 

8. Verfahren zur Bekampfung von Schadlingen, dadurch gek ennz eichnet, dass 
m a n Verbindungen der Fonnel (T) gemaB Anspruch 1 auf Schadlinge 
und/oder ihren Lebensraum einwirken lasst. 
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9. Verfahren zur Herstellung von SchMlingsbekampfiingsiiuttel^ dadurch ge- 
kennzeichnet, dass man Verbindungen der Formel (T) gemaB Anspruch 1 mit 
Streckmitteln und/oder oberflachenaktiven Stoffen vennischt. 
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Snbstitiuerte Pvrazoliacarboxanilide 



Zusammenfassung 



Neue substituierte Pyrazolincarboxanilide der Foimel (J) 




CO 



in welcher R 1 , R 2 , R 3 und R 4 die in der Beschreibung angegebenen Bedeutungen 
haben, 



mehrere Verfabxen zum Herstellen dieser Stoffe und deren Verwendung zur Bekamp- 
fung von Schadlingen. 



